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1. GENERALIDADES. 

1.1. OBJETO. 
El presente Anejo tiene por finalidad la descripción y justificación de las características de la Instalación de Fontanería para Agua 
Fría y Agua Caliente Sanitaria, para un local destinado al uso de “Espacio de Asociaciones El Burgo de Ebro” en la Calle De las 
Escuelas Nº8, C.P. 50730 de El Burgo de Ebro. 

Ver plano de emplazamiento destinado a uso polivalente, disponiendo las soluciones necesarias para un correcto dimensionamiento de 
la instalación.  Se detallarán las características de las diferentes partes que componen la instalación, en especial: 

 Acometida. 

 Distribución de agua fría. 

 Distribución de agua caliente sanitaria. 

 Instalaciones interiores de suministro a aparatos. 

Con este Documento se pretende también posibilitar la obtención de los permisos necesarios para dichas instalaciones por parte del  
Excmo. Ayuntamiento de El Burgo de Ebro. 

Para conseguir la finalidad anterior se detalla el diseño, los cálculos justificativos, los materiales a emplear y todas las medidas a 
ejecutar para obtener un rendimiento óptimo de la instalación, cumpliendo con la Reglamentación Vigente. 

El proyecto se compone de las siguientes partes: 

 Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofía de funcionamiento de la instalación y se detallan los equipos 
y sistemas proyectados. 

 Bases de cálculo, donde se definen los parámetros de partida para el dimensionado de las redes de distribución. 

 Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalación, comprendiendo las características propias de 
los diferentes equipos y su correcta forma de montaje. 

 Estado de mediciones, precios unitarios, precios descompuestos y presupuesto valorado, donde se detallan el número de 
unidades de cada partida agrupadas según las zonas definidas en el proyecto. 

 Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las diferentes plantas, esquemas de principio 
y detalles constructivos. 
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1.2. PETICIONARIO Y EMPLAZAMIENTO  

Se redacta el presente proyecto a petición de: 

Titular 
AYUNTAMIENTO EL BURGO DE EBRO 

CALLE MAYOR Nº 107 

C.I.F. P5006200I 

Para Nuevo acceso y espacio de asociaciones El Burgo de Ebro 

SITUACIÓN: Calle De las Escuelas Nº8, C.P. 50730 El Burgo de Ebro, Zaragoza  

1.3. DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO 
2. El edificio está ya construido, al que se le añade un nuevo volumen, dispone de dos plantas (Planta Baja, 

Planta 1), los usos y distribuciones indicados en los planos de arquitectura y que se describen a  
continuación 
 

a) Cuadros de superficies  

La relación de superficies construidas se detalla según el cuadro adjunto:  

PLANTA BAJA 

DENOMINACION SUPERFICIE 

Almacén 2,41 m2 

Nuevo Acceso 13,60 m2 

Almacén Guardería 01 6,89 m2 

Instalaciones 6,88 m2 

 

PLANTA 1 

DENOMINACION SUPERFICIE 

Almacén 7,54 m2 

Despacho 01 12,41 m2 

Despacho 02 9,68 m2 

Despacho 04 16,34 m2 

Despacho 05 11,55 m2 

Circulaciones 20,89 m2 

Escaleras  9,89 m2 

Sala de reuniones 18,59 m2 

Aseo masculino 4,43 m2 

Aseo femenino 5,72 m2 

Sala polivalente 54,36 m2 

Despacho 03 13,28 m2 

Vestíbulo 7,38 m2 

Vestíbulo ampliación 9,80 m2 
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Aseo accesible 4,46 m2 

Toda la distribución de plantas, alzados y acabados del edificio quedará más detalladamente descrita en el Proyecto 
Arquitectónico redactado por el arquitecto: XXXXXXXXXXXXXXXX. 

2.1. NORMATIVA APLICABLE 

Para la confección del proyecto de instalaciones mecánicas, se han tenido en cuenta, principalmente, las siguientes 
normativas: 

 Código Técnico de la Edificación CTE- Junio 2017 / HS Salubridad. 

 Código Técnico de la Edificación CTE- Junio 2017 / HE Exigencias básicas de ahorro de energía. 

 Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja PIET-70. 

 Normas Tecnológicas de la Edificación, del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo, en lo que no contradiga 
al Código Técnico de la Edificación. 

 Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 
Edificios (RITE) y sus posteriores modificaciones. 

 Reglamento sobre lugares de trabajo, según Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

 Orden de 9 de Marzo de 1971, por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el 
Trabajo, con las modificaciones y actualizaciones del Reglamento sobre lugares de trabajo y de la Ley 31/1995, 
de 8 de Noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

 Reglamento de Aparatos a Presión, aprobado por Real Decreto 1244/1979, modificado por Real Decreto 
1504/1990 e Instrucciones Técnicas Complementarias. 

 Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y 
salud en las obras de construcción. 

 Normas Tecnológicas de Instalaciones NTE-IFC y NTE-IFF. 

 Normas Tecnológicas de la Edificación, del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo. 

 Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la 
prevención y control de la Legionelosis. 

 Ley 31/1997, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

 R. D. 486/1997, Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo. 

 R. D. 485/1997, Disposiciones Mínimas en Materia de Señalización de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 Normas UNE de Aplicación 

2. USO DEL EDIFICIO 

Deberá indicarse cuáles son los usos previstos en el edificio, así como las necesidades de consumo de 
agua fría y/o caliente lo cual es la base para justificar posteriormente el cálculo y dimensionamiento de la 
red y equipos complementarios.  
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Se considera un régimen de uso continuo de agua fría y caliente. 

2.1. DETERMINACION DEL CONSUMO DEL EDIFICIO 

Se alimentará con agua fría sanitaria a los siguientes puntos: 

 Aseos 

 Instalación de A.C.S. 

 Climatización 

El gasto o consumo es el dato de partida para el cálculo de la instalación y su correcto funcionamiento. Es 
imprescindible estimar el valor de esta variable justificando como se obtiene y su aplicación.  

Se puede hablar de consumo máximo y/o mínimo; consumo medio instantáneo; consumo punta; diario; anual; gasto 
total, como términos más usuales y aplicables en algún caso.  

La siguiente tabla indica los caudales (en l/s) básicos para cada aparato de uso más corriente con objeto de tipificar el 
consumo según el código técnico, lo cual puede servir de referencia en otros casos.  

El dimensionado de las tuberías se basa en caudales mínimos instantáneos de los aparatos montados según lo 
indicado al efecto en el documento básico HS4 del C.T.E., en su apartado 2.1.3. Éstos son los siguientes: 

 Agua Fría Sanitaria. 

Aparato Caudal 

Lavamanos 0,05 l/s 

Lavabo 0,10 l/s 

Inodoro con cisterna 0,10 l/s  

Inodoro con fluxor 1,25 l/s 

    

En los puntos la presión mínima debe ser:  

 100 kPa para grifos comunes  

 150 kPa para fluxores y calentadores. 

Al caudal instantáneo calculado para cada ramal de la red de distribución se le aplicará un coeficiente de 
simultaneidad (basado en la norma francesa) definido por la expresión: 

 

siendo: 

 K = Coeficiente de simultaneidad (Mínimo 0,20.) 

 n = Número de grifos del tramo considerado. 

Este coeficiente servirá de referencia, pudiendo variar en función del tipo de aparatos a suministrar, basándose en otro 
tipo de instalaciones similares. Tal es el caso de llenado de instalaciones, etc. 

1
1
n

K
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2.2 ESQUEMA GENERAL INSTALACIÓN 

La acometida del local viene desde la zona común del edificio conectada a la red general de abastecimiento de la red 
Municipal. 

Todo ello se representa en los planos del presente proyecto. 

El contador general de suministro de agua equipado con filtro para retención de impurezas, válvula de retención para 
evitar retroceso de agua a la red de abastecimiento y válvulas de entrada y salida para facilitar su reparación y 
desmontaje. 
 
Desde el contador general la tubería de alimentación es dirigida al cuarto de control donde se instalará un colector 
general y diversas llaves de corte según las zonas calculadas, pudiendo independizar zonas por si surgieran futuras 
averías, así no afectaría a todo el local las reparaciones. La tubería de alimentación hasta los diferentes puntos de 
suministro discurrirá en material de Polietileno. 
 
La red de distribución se realizará con polietileno reticulado y discurrirán por techos de planta. De la red principal se 
irá derivando para alimentar cada una de las instalaciones interiores a través de llaves de corte general de cada uno de 
los suministros interiores. 
 
Dentro de cada una de las instalaciones interiores se dispondrá de un colector general desde el cual se alimentará a 
cada uno de los puntos de consumo a través de llave de corte de aparato. 
 
Desde esta red partirá hasta la sala de instalaciones para la preparación de A.C.S. 

 

2.3. LLAVE DE CORTE GENERAL  

La llave de corte general sirve para interrumpir el suministro al edificio, y está situada dentro de la propiedad, en una 
zona de uso común, accesible para su manipulación y señalada adecuadamente para permitir su identificación. Si se 
dispone armario o arqueta del contador general, deberá alojarse en su interior. 

 

2.4. FILTRO DE LA INSTALACIÓN  

Su finalidad es retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones a las canalizaciones metálicas. Se 
instalará a continuación de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe 
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 m, con malla 
de acero inoxidable y baño de plata, para evitar la formación de bacterias y autolimpiable.  

La situación del filtro debe ser tal que permita realizar las tareas de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte 
de suministro. 

2.5. TUBO DE ALIMENTACIÓN  

El trazado del mismo debe realizarse por zonas de uso común. En caso de ir empotrado deben disponerse registros 
para su inspección y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de dirección.   

2.6. ASCENDENTES O MONTANTES  

Éstas discurren por las zonas de uso común, en caso del presente proyecto van por los patinillos habilitados para ello y 
de uso compartido. Además, tienen que tener las dimensiones suficientes para llevar a cabo las tareas de 
mantenimiento.  

Las ascendentes deben disponer en su base de una válvula de retención, una llave de corte para las operaciones de 
mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapón de vaciado, situada en zonas de fácil acceso y señalada de 
forma conveniente. La válvula de retención se dispondrá en primer lugar, según el sentido de circulación del agua.  
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En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automáticos o manuales, con un separador o cámara que 
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.  

Su disposición y diseño queda reflejada en los planos correspondientes.  

2.7. INSTALACIONES PARTICULARES  

 Estas instalaciones están compuestas de los siguientes elementos:  

 Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulación. 

 En derivaciones particulares, cuyo trazado se realizará de forma tal que las derivaciones a los cuartos húmedos 
sean independientes se colocará una llave de corte en cada una. 

 Ramales de enlace. 

 Los puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depósitos como grifos y, en 
general, los aparatos sanitarios, llevarán una llave de corte individual.   

La instalación del presente proyecto cumple todos estos requisitos como puede observarse en los planos 
correspondientes.  

2.9. MATERIALES Y ACCESORIOS. 

El material utilizado en la instalación interior de A.F. será polietileno las tuberías generales de distribución a montantes 
y para montantes parciales y distribución a puntos de consumo. Instalado de forma como mínimo para una presión de 
trabajo de 15 kg/cm2, en previsión de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete 
provocados por el cierre de los grifos. Todas las tuberías estarán completamente aisladas, incluso válvulas, etc… con 
coquilla ARMAFLEX del tipo SH, con los espesores indicados en RITE. 

Todos los materiales responderán a la calidad mínima exigida en la Norma UNE y RITE. Estando prevista una 
temperatura de distribución entre 55ºC y 60ºC, pudiendo llegar hasta los 70ºC con el fin de pasteurizar el agua de la 
instalación, evitando así la proliferación de la Legionela. 

Las válvulas empleadas en la instalación serán de buena calidad. No producirán pérdidas de presión excesivas cuando 
se encuentren totalmente abiertas. Serán estancas a la presión de trabajo de 15 kg/cm2. 

A la hora de dimensionar las tuberías a instalar se tendrá en cuenta el caudal a circular por cada tramo, el coeficiente 
de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el rango de no ruidosa, considerando al 
efecto una velocidad máxima de 3 m/s, cumpliendo con las consideraciones indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en 
cuanto al dimensionado de los tramos.  

En general, todos los materiales y accesorios serán de tipo normalizado y aceptado u homologado por el Ministerio de 
Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente certificado. 

Estos materiales utilizados tienen la característica de ser resistentes a la corrosión y ser totalmente estables al tiempo, 
así como no alterar ninguna de las características del agua. 

Se dispondrán uniones flexibles en el paso por juntas de dilatación. Las tuberías y accesorios se aislarán para evitar 
condensaciones. 

2.10. VALVULERÍA Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN DE AFS 

Las válvulas que se montarán en la red de distribución de agua fría serán del tipo bola de acero inoxidable para diámetros 
inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diámetros superiores. 
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En el interior de los núcleos de aseos y locales con consumo de agua, se instalarán válvulas de paso en la alimentación a 
los puntos de distribución y antes de efectuar la distribución en el interior de cada local, de esta manera se facilitan los 
trabajos de reparación y mantenimiento al poder sectorizar la red de distribución. 

Las tuberías dispondrán de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatación del edificio, capaces de 
absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en los 
soportes y en la propia tubería. 

2.11. AISLAMIENTO DE TUBERÍAS DE AFS 

Se aislarán todas las tuberías de agua fría para evitar condensaciones. No se aislarán las tuberías de vaciado, reboses y 
salidas de válvula de seguridad en el interior de los cuartos técnicos. También se dejarán sin aislar las tuberías de bajada 
de alimentación a los aparatos sanitarios, pero se protegerán siempre con tubo de PVC coarrugado para facilitar su libre 
dilatación y evitar el contacto entre el material de obra y las tuberías. 

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de conductividad térmica menor que 0,04 W/m2 y de 10 mm con 
barrera de vapor, con accesorios aislados a base del mismo material. 

Caso de encontrarnos con algún recorrido exterior la tubería aislada irá protegida con recubrimiento de aluminio. 

3. AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) 

3.1. CONSUMOS PREVISTOS 

Se ha seguido el método recomendado por el Ministerio de Industria y Energía en las explicaciones técnicas al 
anteriormente vigente Reglamento de instalaciones de Calefacción, Climatización y A.C.S. 

Este método utiliza los siguientes parámetros: 

 te = Temperatura de entrada del agua fría de la red (ºC) 

 tp = Temperatura de preparación (ºC) 

 tu = Temperatura de uso (ºC) 

 Cd = Consumo diario máximo de A.C.S. (l/día) 

 C = Consumo medio horario de punta (l/s) 

 hp = Tiempo de preparación (s) 

 hc = Duración del consumo de punta (s) 

 ht = Tiempo total de consumo punta (s) 

 n = Tiempo total de consumo en el día (s). 

Para el cálculo de la demanda de ACS, se computa los puntos de suministro de ACS que tenemos en la instalación. 
Que son en los aseos. Se consideran 28 litros/día y persona según CTE, por lo tanto, como tenemos 30 personas, el 
total de la demanda diaria será de 840 litros/día. 

La siguiente tabla contiene la temperatura diaria media mensual (ºC) de agua fría para las capitales de provincia, para 
su uso en el cálculo de la demanda de ACS. 
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Por lo tanto, la demanda anual de ACS será la suma de la demanda mensual de ACS.  

Así tenemos: 

 

CÁLCULO DE POTENCIA NECESARIA PARA ACS 

3.2. BASES DE CÁLCULO 

Velocidad máxima admitida de circulación de agua por las conducciones: 3,0 m/s. 

 

Tipo de aparato Caudal (l/s) 

Lavabo 0,065 

Fregadero 0,10 

 

Los diámetros unitarios mínimos, para cobre o plástico, de conexión a cada uno de los aparatos serán los siguientes: 

 

Tipo de aparato Diámetro (mm) 

Lavabo 12 

Fregadero 12 

 

Siguiendo las prescripciones de la Normativa vigente, en especial CTE, NTE y RITE en cuanto a características, diseño, 
ahorro energético, prevención de Legionela y considerando también las disposiciones que permite el edificio, se ha 
proyectado una distribución reflejada en Planos que se explica someramente a continuación. No se incluye el sistema de 
preparación por ser competencia de Proyecto específico de Climatización y Producción de A.C.S. 

Del sistema de generación-acumulación de A.C.S. parte la red de distribución de ACS con su respectivo retorno. Las 
instalaciones interiores y montantes parciales se realizarán en polipropileno reticulado de alta densidad. 

La red de retorno se ha calculado considerando una caída de temperatura máxima de 3º C. desde el depósito acumulador 
al punto de consumo más alejado y desfavorable, y la impulsión estimada es sólo la pérdida de carga de su propio 
circuito. 
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3.3. AISLAMIENTO 

Las tuberías de A.C.S. se aislarán según lo previsto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios 
(R.I.T.E.) de tal forma que se eviten en lo máximo posible las pérdidas de energía en todo el recorrido de la 
distribución. Para ello se prevé el uso de aislamiento tipo coquilla de espesores adecuados para toda la red general de 
distribución y retornos. Los tramos de instalaciones interiores de aseos o similares (normalmente empotrados en 
pared) se aislarán con tubo corrugado, de esta forma se protege la tubería mecánicamente a la vez que se le 
proporciona un pequeño aislamiento. 

Las tuberías de agua fría se aislarán de forma similar a las de A.C.S., siendo la única función de este aislamiento el 
evitar condensaciones en la tubería y por lo tanto se necesitará un espesor mínimo y barrera de vapor. 

3.4. SEÑALIZACIÓN 

Todas las tuberías quedarán marcadas de forma que sea fácil su identificación según UNE.100100, UNE.48103 y 
UNE.1063, siendo para agua fría con franja verde oscuro y un anillo azul, mientras que el A.C.S será con franja verde 
oscuro y dos anillos azules. El sentido de circulación se indicará con flechas de color verde oscuro. 

La señalización se realizará en tuberías, aislamiento y protecciones. 

Las válvulas y accesorios se señalizarán de forma conveniente. 

4. APARATOS DE CONSUMO 

4.1. APARATOS SANITARIOS 

Distribuidos por los diversos cuartos húmedos, se instalarán inodoros de tanque bajo y lavabos de distintos tamaños 
según estén destinados a aseos o persona de movilidad reducida. Así mismo se instalará también un vertedero en el 
cuarto de lavandería. 

Los aparatos sanitarios a instalar serán de 1ª calidad de porcelana vitrificada color blanco. 

4.2. GRIFERIA 

La grifería de los aparatos sanitarios será a base de unidades temporizadas, cromadas, con aireador, llaves de regulación 
tipo escuadra y enlaces de alimentación flexibles.  

La grifería de lavabos y vertederos, se equiparán con llave/s de regulación tipo escuadra y enlace flexible en su 
alimentación. 
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1. INSTALACIÓN DE ABASTECIMIENTO 

1.1. CONSUMOS UNITARIOS 

Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla: 

Consumos instantáneos por aparato y diámetros de conexión 

El dimensionado de las tuberías se basa en caudales mínimos instantáneos de los aparatos montados según lo indicado al 
efecto en el documento básico HS4 del C.T.E. Éstos son los siguientes: 

   Agua Fría Sanitaria. 

Aparato Caudal 

Lavamanos 0,05 l/s 

Lavabo 0,10 l/s 

Inodoro con cisterna 0,10 l/s  

Inodoro con fluxor 1,25 l/s 

   Agua Caliente Sanitaria. 

Aparato Caudal 

Lavamanos 0,03 l/s 

Lavabo 0,065 l/s 

Fregadero no doméstico 0,20 l/s 

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionarán conforme a la tabla siguiente: 

Aparato o punto de consumo  Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de acero (“) Tubo de cobre o plástico (mm) 

Lavabo, bidé  ½ 12 

Bañera < 1,40 m ¾ 20 

Bañera > 1,40 m ¾ 20 

Ducha  ½ 12 

Inodoro con cisterna  ½ 12 

Inodoro con fluxor  1- 1 ½ 25-40 

Fregadero doméstico ½ 12 

Lavadora doméstica ¾ 20 

Lavavajillas doméstico ½ 12 

Urinario con grifo temporizado  ½ 12 

Urinario con cisterna  ½ 12 
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Aparato o punto de consumo  Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de acero (“) Tubo de cobre o plástico (mm) 

Fregadero doméstico  ½ 12 

Vertedero  1 25 

 

Para el resto de aparatos, los enlaces se dimensionarán teniendo en cuenta los criterios de suministro dados por las 
características del aparato. 

Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro de deberán adoptar unos mínimos que se muestran en 
la tabla siguiente: 

 

Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tramo considerado Tubo de acero (“) Tubo de cobre o plástico (mm) 

Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, aseo, cocina. ¾ 20 

Alimentación a derivación particular: vivienda, apartamento, 
local comercial 

¾ 20 

Columna (montante o descendente) ¾ 20 

Distribuidor principal 1 25 

Alimentación equipos de climatización 1 ¼-½ 32-12 

 

1.2. MEMORIA JUSTIFICATIVA 

DATOS DE LA INSTALACION 

 Presión disponible en acometida:    25,00 m.c.a. 

 Fluctuación de presión en acometida:   10 % 

 Altura máxima con respecto a la acometida:  0,00 m 

 Temperatura del agua fría:     15°C 

 Temperatura del agua caliente:    45°C 

 Viscosidad cinemática del agua fría:  1,16×10-6 m2/s 

 Viscosidad cinemática del agua caliente:  0,60×10-6 m2/s 
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MÉTODOS DE CÁLCULO 

CAUDAL MÁXIMO PREVISIBLE 

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:  

QkQn
n

k vv max;loglog035,0035,0
1

1

 

 Donde: 

 kv = Coeficiente de simultaneidad. 

 n = Número de aparatos instalados. 

 a = Factor corrector que depende del uso del edificio. 

 Qmax = Caudal máximo previsible (l/s). 

 SQ = Suma del caudal instantáneo mínimo de los aparatos instalados (l/s). 

 

Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones: 

maxeemaxe QkQ
N
Nk .;
)1(10

19

 

 Donde: 

 ke = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros. 

 N = Número de suministros. 

 Qmax.e = Caudal máximo previsible del grupo de suministros (l/s) 

 SQmax = Suma del caudal máximo previsible de los suministros instalados (l/s). 

 

DIAMETRO 

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permiten calcular el diámetro interior de la 
conducción. De los diámetros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el 
diámetro comercial que más se aproxime. 

CÁLCULO POR LIMITACIÓN DE LA VELOCIDAD 

Obtenemos el diámetro interior basándonos en la ecuación de la continuidad de un líquido, y fijando una velocidad de 
hipótesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, según las condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente 
expresión: 

V
QDSVQ 4000

 

 Donde: 
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 Q = Caudal máximo previsible (l/s) 

 V = Velocidad de hipótesis (m/s) 

 D = Diámetro interior (mm) 

CÁLCULO POR LIMITACIÓN DE LA PÉRDIDA DE CARGA LINEAL 

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la fórmula de pérdida de carga de PRANDTL-
COLEBROOK, determinar el diámetro interior de la conducción: 

IgDDD
k

IgDV a

2
51'2

71'3
log22 10

 

 Donde: 

 V = Velocidad del agua, en m/s 

 D = Diámetro interior de la tubería, en m 

 I = Pérdida de carga lineal, en m/m 

 ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m 

 n = Viscosidad cinemática del fluido, en m²/s 

 g = Aceleración de la gravedad, en m²/s 

 

CÁLCULO SEGÚN NORMAS BÁSICAS 

A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada de las Normas Básicas, y en función del número y tipo de 
suministros, tipo de tubería, etc., determinamos el diámetro interior mínimo. 

 

VELOCIDAD 

Basándonos de nuevo en la ecuación de la continuidad de un líquido, despejando la velocidad, y tomando el diámetro 
interior correspondiente a la conducción adoptada, determinamos la velocidad de circulación del agua: 

2

4000
D
QV

  Donde: 

   V = Velocidad de circulación del agua (m/s) 

   Q = Caudal máximo previsible  (l/s) 

   D = Diámetro interior del tubo elegido (mm) 

PÉRDIDAS DE CARGA 

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basándonos de nuevo en la fórmula de PRANDTL-COLEBROOK, ya 
explicada en apartados anteriores. 
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La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendrá determinada por la siguiente ecuación: 

HLLJJ eqUT )(
 

   Donde: 

   JT = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a. 

   JU = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m 

   L = Longitud del tramo, en metros 

   Leq = Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros. 

   DH = Diferencia de cotas, en metros 

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relación L/D (longitud equivalente/diámetro interior). 
Para cada tipo de accesorio consideramos las siguientes relaciones L/D: 

 Accesorio   L/D 

 Codo a 90°   45 

 Codo a 45°   18 

 Curva a 180°  90 

 Curva a 90°  18 

 Curva a 45°   9 

 Te Paso directo  16 

 Te Derivación  40 

 Cruz    50 
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS 
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1. CONDICIONES GENERALES 

1.1. ÁMBITO DE APLICACIÓN 

Este Pliego de prescripciones técnicas generales será de aplicación en la prestación a contratar, realización del 
suministro, explotación del servicio o ejecución de las obras y colocación de los tubos, uniones, juntas, llaves y demás 
piezas especiales necesarias para formar las conducciones de abastecimiento y distribución de aguas potables a presión. 

1.2. CONDICIONES GENERALES SOBRE TUBOS Y PIEZAS 

La superficie interior de cualquier elemento será lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de 
carácter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de 
la capacidad de desagüe. La reparación de tales defectos no se realizará sin la previa autorización de la Dirección de Obra. 

La Dirección de Obra se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos, 
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricación de cualquier elemento. 

Los tubos y demás elementos de la conducción estarán bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente 
trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas. 

Las superficies de rodadura, de fricción o contacto, las guías, anillos, ejes, piñones, engranajes, etc., de los mecanismos 
estarán convenientemente trazados, fabricados e instalados, de forma que aseguren de modo perfecto la posición y 
estanquidad de los órganos móviles o fijos, y que posean al mismo tiempo un funcionamiento suave, preciso, sensible y 
sin fallo de los aparatos. 

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, válvulas, juntas mecánicas, etc.) deberán, para un mismo diámetro 
nominal y presión normalizada, ser rigurosamente intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas deberá 
realizarse en fábrica, empleándose plantillas de precisión y medios adecuados. 

Todos los elementos de la conducción deberán resistir, sin daños a todos los esfuerzos que estén llamados a soportar en 
servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos, no produciendo alteración alguna en las características 
físicas, químicas bacteriológicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos 
físico-químicos a que éstas hayan podido ser sometidas. 

Todos los elementos deberán permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean 
estancas; a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estarán perfectamente acabados para que las juntas sean 
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas. 

Las válvulas de compuerta llevarán en el volante u otra parte claramente visible para el que las ha de accionar una señal 
indeleble, indicando los sentidos de apertura y cierre. 

Las válvulas de diámetro nominal igual o superior a quinientos (500) milímetros irán provistas además de indicador de 
recorrido de apertura. 

El Director de obra, podrá exigir al contratista cuantos certificados de garantía considere necesarios, de las pruebas y 
ensayos realizados a los materiales por los fabricantes, de forma que se pueda comprobar, satisfactoriamente, dichos 
ensayos. 

Las tuberías se instalarán de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes 
perpendiculares entre sí y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a 
los elementos horizontales. 

La separación entre la superficie exterior del recubrimiento de una tubería y cualquier otro elemento será tal que 
permita la manipulación y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, así como de válvulas, purgadores, aparatos 
de medida y control etc. 
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El órgano de mando de las válvulas no deberá interferir con el aislante térmico de la tubería. Las válvulas roscadas y 
las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las tuberías, de forma que no haya interferencia entre éstas y el 
obturador. 

La alineación de las canalizaciones en uniones, cambios de sección y derivaciones se realizará sin forzar las tuberías, 
empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales. 

Para la realización de cambios de dirección se utilizarán preferentemente piezas especiales, unidas a las tuberías 
mediante rosca, soldadura, encolado o bridas. 

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tubería, la sección transversal no podrá reducirse ni deformarse; la 
curva podrá hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado se hará en caliente cuando el diámetro sea 
mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hará de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra 
neutra de la curva. 

El radio de curvatura será el máximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben formar un ángulo de 
45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tubería principal. El uso de codos o derivaciones con ángulos de 90 
grados está permitido solamente mando el espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar 
un circuito. 

1.3. ENTREGA Y TRANSPORTE. PRUEBAS DE RECEPCIÓN EN OBRAS DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS 

Después de efectuarse las pruebas en fábrica y control de fabricación previstas en el contratista deberá transportar, 
descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes o a pie de obra, en los lugares 
precisados. 

Cada entrega irá acompañada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, número, tipo y referencia de las piezas que 
la componen, y deberá hacerse con el ritmo y plazos señalados en el pliego particular. A falta de indicación precisa en 
éste, el destino de cada lote o suministro se solicitará del Director de la obra con tiempo suficiente. 

Las piezas que hayan sufrido averías durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepción en 
fábrica serán rechazadas. 

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitarán los choques, siempre perjudiciales; se 
depositarán sin brusquedades en el suelo, no dejándolos caer; se evitará rodarlos sobre piedras, y en general, se 
tomarán las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando se 
trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberán protegerse adecuadamente.  

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrá presente el número de capas de ellos que puedan apilarse de 
forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.  

El Director de obra, si lo estima necesario, podrá ordenar en cualquier momento la repetición de pruebas sobre las 
piezas ya ensayadas en fábrica. 

El contratista, avisado previamente por escrito, facilitará los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que 
se levantará acta, y los resultados obtenidos en ellas prevalecerán sobre los de las primeras. 

Si los resultados de estas últimas pruebas fueran favorables, los gastos serán a cargo de la Administración, y en caso 
contrario corresponderán al contratista, que deberá además reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados 
como defectuosos; procediendo a su retirada y sustitución en los plazos señalados por el Director de obra. De no 
realizarlo el contratista, lo hará la Administración, a costa de aquél. 
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1.4. ACEPTACIÓN O RECHAZO DE LOS TUBOS 

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece anteriormente las pruebas se efectuarán según se 
indica en los mismos apartados, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan 
se asignarán al total del lote. 

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, así como las pruebas fijadas y las dimensiones y 
tolerancias definidas en este Pliego, serán rechazados. 

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetirá esta misma sobre dos muestras más del 
lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazará el lote ensayado, aceptándose si el resultado de 
ambas es bueno. 

La aceptación de un lote no excluye la obligación del contratista de efectuar los ensayos de tubería instalada que se 
indican y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas 
en zanja. 

1.5. PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES 

Una vez instalada la tubería, antes de su recepción, se procederá a las pruebas preceptivas de presión interior y 
estanquidad, así como a las que considere el Director de la Obra. 

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material tener en cuenta las siguientes 
advertencias: 

Antes de tapar la instalación es aconsejable llenar totalmente de agua la instalación, asegurándose de que no existe aire en 
su interior. 

Probar el tubo durante 30 minutos, a una presión de 20 Bar, comprobando que tal presión no disminuya más de 0,6 Bar. 
Después de 10 minutos, volver a probar la instalación a una presión de 20 Bar. por dos horas, comprobando que la 
presión no disminuya más de 0,2 Bar. 

Al efectuar esta operación se tendrá en cuenta que las variaciones de temperatura, influyen en la presión (10 k de 
diferencia causan un aumento de presión de 0,5/1 Bar.) 

1.6. GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS 

Son a cargo del contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorios y los que con este carácter 
se indiquen en el pliego particular del proyecto, tanto en fábrica como al recibir el material en obra y con la tubería 
instalada. 

Será asimismo de cuenta del contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fábrica o en obra que exija el Director de 
obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material. 

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la Administración como 
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fábrica o en la recepción del 
material en obra serán abonados por el contratista o por la Administración, con cargo a la misma, si, como 
consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen, respectivamente, los elementos ensayados. 

El contratista está obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de Obra disponga de los medios 
necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas anteriormente, sin que ello suponga a la Administración gasto 
adicional alguno. 

1.7. MARCADO 

Todos los elementos de la tubería llevarán, como mínimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier 
procedimiento que asegure su duración permanente: 
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 1° Marca de fábrica. 

 2° Diámetro nominal. 

3° Presión normalizada en kg/cm2, excepto en tubos de hormigón armado y pretensado y plástico, que llevarán la presión 
de trabajo. 

4° Marca de identificación de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricación y modalidades de las 
pruebas de recepción y entrega. 

2. ACOMETIDA 

Desde la red de suministro de agua se realizará la acometida al edificio en tubería de cobre o polietileno. 

La unión de la acometida con la red se realizará por medio de un collarín de fundición o pieza especial de acoplamiento, 
con las correspondientes juntas de estanqueidad de goma. 

3. LLAVE DE CORTE GENERAL 

Al llegar al solar donde se ubica el edificio se colocará una llave de corte que irá en arqueta de ladrillo macizo con su 
correspondiente desagüe. 

Permitirá el corte total del paso de agua.  

Cuerpo de bronce o fundición con mecanismo de bronce. 

Espesor mínimo 2 mm. 

Para roscar o embridar. 

Estanca a la presión de 15 atm. 

Diámetro - D en mm. 

4. LLAVES Y VÁLVULAS 

Vendrá definido por su tipo y diámetro, que deberá ser igual al de las tuberías en que se acoplen. 

Características generales de las válvulas. 

La pérdida de presión producida por las válvulas de bola y compuerta, será inferior a la que tendría una tubería de su 
mismo diámetro, de paredes lisas y de una longitud igual a 50 veces dicho diámetro. 

Llave de paso o regulación. 

Permitirá el corte y regulación del paso de agua.  

De bronce o latón. 

Espesor mínimo 2 mm. 

Para roscar o soldar. 

Estanca a la presión de 15 atm. 

Llave de paso con grifo de vaciado. 

Permitirá el corte y vaciado de una parte de la red.  
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De bronce o latón. 

Espesor mínimo 2 mm. 

Para roscar. 

Estanca a la presión de 15 atm. 

Grifo de comprobación. 

Permitirá comprobar la medición del contador.  

De bronce o fundición. 

Espesor mínimo 2 mm. 

Para roscar o embridar. 

Fluxor. 

Permitirá una descarga mínima de 10 litros en 8 segundos.  

De latón o acero inoxidable, provisto de dispositivo de cierre lento. 

5. CONEXIONES 

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberías se realizarán de tal forma que entre la tubería y el equipo o 
aparato no se transmita ningún esfuerzo, debido al peso propio y las vibraciones. 

Las conexiones deben ser fácilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de reparación o 
sustitución. Los elementos accesorios del equipo, tales como válvulas de interceptación y de regulación, instrumentos de 
medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros etc., deberán instalarse antes de la parte desmontable 
de la conexión, hacia la red de distribución. 

Se admiten conexiones roscadas de las tuberías a los equipos o aparatos solamente cuando el diámetro sea igual o menor 
que DN 50. 

6. MANGUITOS PASAMUROS 

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albañilería o de elementos estructurales cuando éstas se están 
ejecutando. 

El espacio comprendido entre el manguito y la tubería debe rellenarse con una masilla plástica, que selle totalmente el 
paso y permita la libre dilatación de la conducción. En algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea 
impermeable al paso de vapor de agua. 

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben 
sobresalir unos 2 cm por la parte superior. 

Los manguitos se construirán con un material adecuado y con unas dimensiones suficientes para que pueda pasar con 
holgura la tubería con su aislante térmico. La holgura no puede ser mayor que 3 cm. 

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la solución constructiva 
del conjunto debe mantener, como mínimo, la misma resistencia. 

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al fuego si se cumple alguna 
de las condiciones establecidas a este respecto en la NBE-CPI Condiciones de protección contra incendios en los 
edificios, vigente. 
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7. EJECUCIÓN DE LAS OBRAS. 

7.1. UNIÓN DE LOS TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES 

En cualquier caso, las juntas serán estancas a la presión de prueba, resistirán los esfuerzos mecánicos y no producirán 
alteraciones apreciables en el régimen hidráulico de la tubería. Cuando las juntas sean rígidas no se terminarán hasta 
que no haya un número suficiente de tubos colocados por delante para permitir su correcta situación en alineación y 
rasante.  

Las juntas para las piezas especiales serán análogas a las del resto de la tubería, salvo el caso de piezas cuyos 
elementos contiguos deben ser visitables o desmontables, en cuyo caso se colocarán juntas de fácil desmontaje. 

Según el tipo de tubería empleada y la función que ésta deba cumplir, las uniones pueden realizarse por soldadura, 
encolado, rosca, brida, compresión mecánica o junta elástica. Los extremos de las tuberías se prepararán de forma 
adecuada al tipo de unión que se debe realizar. 

Antes de efectuar una unión, se repasarán y limpiarán los extremos de los tubos para eliminar las rebabas que se hubieran 
formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda haberse depositado en el interior o en la superficie 
exterior, utilizando los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberías de cobre y 
de materiales plásticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la estanquidad de la unión. 

Las tuberías se instalarán siempre con el menor número posible de uniones; en particular, no se permite el 
aprovechamiento de recortes de tuberías en tramos rectos. 

Entre las dos partes de las uniones se interpondrá el material necesario para la obtención de una estanquidad perfecta y 
duradera, a la temperatura y presión de servicio. 

Cuando se realice la unión de dos tuberías, directamente o a través de un accesorio, aquellas no deben forzarse para 
conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con la 
debida exactitud. 

No deberán realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos 
estructurales. 

Los cambios de sección en las tuberías horizontales se efectuarán con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados 
por la generatriz superior para evitar la formación de bolsas de aire. 

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasarán las generatrices superiores del tubo 
principal y del ramal. 

No se permite la manipulación en caliente a pie de obra de tuberías de materiales plásticos, salvo para la formación de 
abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plástico adecuados para la soldadura térmica. 

El acoplamiento de tuberías de materiales diferentes se hará por medio de bridas; si ambos materiales son metálicos, la 
junta será dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material 
menos noble hacia el material más noble. 

Para instalaciones de suministro de gas por canalización se observarán las exigencias contenidas en la reglamentación 
específica. 

Unión mediante bridas. 

Se utilizará para unir canalizaciones y piezas especiales de hierro galvanizado con un diámetro superior a tres pulgadas. 

Las válvulas generales de corte del edificio, todas las que se coloquen en la sala de máquinas del grupo de presión si lo 
hubiese, y las que se instalen en canalizaciones de más de 100 mm, irán provistas de brida. 
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En las uniones con bridas se intercalarán aros de goma, abrazándose los diferentes elementos con 4 tornillos como 
mínimo. 

Las juntas a base de bridas se ejecutarán interponiendo entre las dos coronas una arandela de goma de tres (3) 
milímetros de espesor como mínimo, perfectamente centrada, que será fuertemente comprimida con los tornillos 
pasantes; las tuercas deberán apretarse alternativamente, con el fin de producir una presión uniforme sobre todas las 
partes de la brida; esta operación se hará también así en el caso en que por fugas de agua fuese necesario ajustar más 
las bridas. Se prohíben las arandelas de cartón, y la Administración podrá autorizar las juntas a base de goma especial 
con entramado de alambre o cualquier otro tipo.  

Las juntas mecánicas están constituidas a base de elementos metálicos, independientes del tubo, goma o material 
semejante y tornillos con collarín de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso que los extremos de los tubos sean 
perfectamente cilíndricos para conseguir un buen ajuste de los anillos de goma. Se tendrá especial cuidado en colocar 
la junta por igual alrededor de la unión, evitando la torsión de los anillos de goma. Los extremos de los tubos no 
quedarán a tope, sino con un pequeño huelgo, para permitir ligeros movimientos relativos.  

En los elementos mecánicos se comprobará que no hay rotura ni defectos de fundición; se examinará el buen estado 
de los filetes de las rocas de los tornillos y de las tuercas y se comprobará también que los diámetros y longitudes de 
los tornillos son los que corresponden a la junta propuesta y al tamaño del tubo. Los tornillos y tuercas se apretarán 
alternativamente, con el fin de producir una presión uniforme sobre todas las partes del collarín y se apretarán 
inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente con limitación del par de torsión. Como 
orientación, el par de torsión para tornillos de quince (15) milímetros de diámetro no sobrepasará los siete (7) metros 
kilogramo; para tornillos de veinticinco (25) milímetros de diámetro será de diez a catorce (10 a 14) metros kilogramo, 
y para tornillos con un diámetro de treinta y dos (32) milímetros el par de torsión estará comprendido entre los doce y 
diecisiete (12 y 17) metros kilogramo.  

Cuando la unión de los tubos se efectúe por manguito del mismo material y anillo de goma, además de la precaución 
general en cuanto a la torsión de los anillos, habrá de cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los extremos de los 
tubos no quedarán en contacto, dejando una separación de uno y medio (1,5) centímetros, para lo cual se podrá 
señalar la posición final de las juntas para facilitar la comprobación del montaje y del desplazamiento. La posición final 
de la junta se obtendrá desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos adecuados. Los anillos 
podrán ser de sección circular, sección en V o formados por piezas con varios rebordes, equivalentes a otros tantos 
anillos. El número de anillos de goma será variable y los manguitos o la copa llevarán en su interior rebajes o resaltos 
para alojar y sujetar estos. Los extremos de los tubos serán torneados. Se mantendrán todas las precauciones de 
limpieza indicadas para las juntas, limpiándose de cualquier materia extraña que no sea el revestimiento normal. 

Las juntas de enchufe y cordón podrán efectuarse en caliente y en frío. Siempre que sea posible, la copa deberá mirar 
hacia aguas arriba. Cuando no exista cordón en el tubo, la empaquetadura deberá tener más de una vuelta. En las 
juntas en caliente, el material de empaquetadura podrá ser cordón de amianto, papel tratado, cordón de cáñamo, etc. 
todo ello libre de sustancias grasientas, aceites o alquitranes y manejados con cuidado para evitar su contaminación; 
se arrollará alrededor del extremo macho, procurando que el material esté bien seco, y se retacará enérgicamente 
contra el fondo de la copa con equipo adecuado. En las juntas en caliente, la empaquetadura ocupará 
aproximadamente el cincuenta por ciento (50%) de la longitud del enchufe, lo que puede ser en peso la décima parte 
del plomo empleado. El otro cincuenta por ciento (50%) estará ocupado por el plomo, cuyo peso en kilogramos será 
aproximadamente veinte (20) veces el diámetro del tubo expresado en metros. No debe haber humedad dentro de la 
junta. La junta terminada se mostrará por todas las partes compacta, dura y uniforme, y se tendrá especial cuidado de 
no someter a esfuerzos excesivos los enchufes durante el retacado. Las juntas de enchufe y cordón en frío se 
efectuarán retacando en frío capas sucesivas de cordones de plomo con alma de cáñamo generalmente; las capas 
sucesivas no deben tener más de dos (2) centímetros de espesor. Las precauciones de retacado, solicitaciones en los 
enchufes, acabados de superficie, etc. son las mismas que en las juntas en caliente. Para muy altas presiones se 
emplearán juntas en frío, cordón de hilo de cinc o de hierro entre dos cordones de plomo. En las juntas de enchufe y 
cordón para tubería de hormigón la profundidad del enchufe, como norma general, no debe ser inferior a diez (10) 
centímetros, y deberá tener la suficiente armadura para garantizar su integridad y la continuidad de resistencia con el 
tubo. Cuando hayan de ser retacadas se eliminará todo peligro de tensión en el hormigón, derivado de la diferencia de 
rigidez simplemente de las tensiones localizadas en las proximidades de la zona retacada. A tal fin, se recomienda que 
la chapa de enchufe y cordón se suelde a la armadura longitudinal, o si esta no fuese suficiente, se fije mediante 



PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN DE NUEVO ACCESO Y ESPACIO DE ASOCIACIONES EL BURGO DE EBRO  26 
    PROYECTO ABASTECIMIENTO 

 
 

 

 
 
 

soldadura a un alma de chapa embebida en la pared del tubo en una longitud no inferior a cincuenta (50) centímetros. 
La chapa de acero destinada a formar el enchufe o cordón de la junta debe tener la suficiente rigidez para evitar las 
posibles deformaciones que puedan producirse durante las operaciones de transporte, colocación y de retacado. Se 
prohíbe el empleo de chapa de espesor inferior a cinco (5) milímetros.  

Las uniones soldadas serán a tope y deberán cumplir las condiciones siguientes:  

1. Perfecta coincidencia, regularidad de forma y limpieza de los extremos de los tubos. En caso de no 
coincidencia se podrá autorizar la colocación de manguito con doble cordón de soldadura de ángulo 
en solapo. 

2. Deberá definirse el tipo de soldadura teniendo en cuenta el grosor de la chapa a soldar. 

3. Deberá limitarse la máxima anchura de soldadura. 

4. Se elegirá el tipo de electrodo conveniente teniendo en cuenta el tipo de chapa a soldar. Estas 
uniones se llevarán a cabo por personal calificado. 

5. Las soldaduras se someterán a ensayos mecánicos que aseguren una resistencia a tracción igual al 
menos a la resistencia nominal a la rotura de la chapa.  

En los tubos de plástico, cuando se monte la tubería utilizando adhesivos líquidos, estos cumplirán al menos las 
mismas condiciones que el material que forman los tubos en cuanto a estabilidad, falta de toxicidad, sabor y olor. Se 
solaparán al menos una longitud igual al diámetro hasta un valor de este de cien (100) milímetros y para diámetros 
superiores el ochenta por ciento (80%). La adherencia se asegurará con pruebas mecánicas físicas y químicas para 
alcanzar siempre las cifras características que se pidieron a los tubos. 

Uniones roscadas. 

Este sistema de unión se utilizará en tuberías y piezas especiales de hierro galvanizado. Para ser estancas estas uniones se 
aplicará en la rosca una mano de pintura de minio, liándose posteriormente hilos de estopa o cintas de plástico. 

Uniones soldadas. 

Las uniones de estas tuberías y sus piezas especiales se realizarán por soldaduras de tipo arco eléctrico. Las superficies a 
soldar se limpiarán previamente con un producto desoxidante. 

Otras precauciones: 

Evitar rigurosamente acoplar a las terminales hembras tapones cónicos de fundición o roscas cilíndricas no calibradas. 
Para la estanqueidad es apto el uso de teflón o cáñamo en una cantidad adecuada. 

Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a 0 grados. Evitar el uso de tubos con 
incisiones o roturas evidentes. 

Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada. 

Evitar corrientes de aire durante la operación de la soldadura para prevenir tensiones en las soldaduras. Es aconsejable el 
empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es muy baja. 

En el momento de la fusión mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de evitar soldaduras parciales. 

7.2. CORTADO DE LOS TUBOS 

Cortado y aterrajado de tubos de hierro galvanizado. 

Se cortarán mediante segueta manual o mecánica, realizándose la rosca mediante una terraja. 
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7.3. ACOPIO DE LOS MATERIALES DE FONTANERÍA 

En caso de acopios de estos materiales, se colocarán en lugar seco, protegidos del polvo y de los golpes, colocando en 
los extremos abiertos de las canalizaciones unos tapones, para evitar la entrada de objetos y suciedad. 

Los materiales procederán de fábrica convenientemente embalados al objeto de protegerlos contra los elementos 
climatológicos, golpes y malos tratos durante el transporte, así como durante su permanencia en el lugar de 
almacenamiento. 

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevarán un embalaje especial, así como las protecciones 
necesarias para evitar toda posibilidad de corrosión marina. 

Los embalajes de componentes pesados a voluminosos dispondrán de los convenientes refuerzos de protección y 
elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y corrección. 

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocarán etiquetas que indiquen inequívocamente el material contenido en 
su interior. 

A la llegada a obra se comprobará que las características técnicas de todos los materiales corresponden con las 
especificadas en proyecto. 

7.4. ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERÍAS  

La profundidad mínima de las zanjas se determinará de forma que las tuberías resulten protegidas de los efectos del 
tráfico y cargas exteriores, así como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el 
Proyectista deberá tener en cuenta la situación de la tubería (según sea bajo calzada o lugar de tráfico más o menos 
intenso, o bajo aceras o lugar sin tráfico), el tipo de relleno, la pavimentación si existe, la forma y calidad del lecho de 
apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Corno norma general bajo calzadas o en terreno de tráfico rodado posible, la 
profundidad mínima será tal que la generatriz superior de la tubería quede por lo menos a un metro de la superficie; en 
aceras o lugares sin tráfico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta (60) centímetros. Si el 
recubrimiento indicado como mínimo no pudiera respetarse por razones topográficas, por otras canalizaciones, etc. se 
tomarán las medidas de protección necesarias.  

Las conducciones de agua potable se situarán en plano superior a las de saneamiento, con distancias vertical y 
horizontal entre una y otra no menor a un metro medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tubería 
más próximos entre sí. En obras de poca importancia y siempre que se justifique debidamente podrá reducirse dicho 
valor de un (1) metro hasta cincuenta (50) centímetros. Si estas distancias no pudieran mantenerse o fuera preciso 
cruces con otras canalizaciones, deberán adoptarse precauciones especiales.  

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones, dejando, según 
el tipo de tubería, un espacio suficiente para que el operario instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantía. El 
ancho de la zanja depende del tamaño de la tubería. profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales, 
naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibación, etc..; como norma general, la anchura mínima no 
debe ser inferior a sesenta (60) centímetros y se debe dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30) centímetros a 
cada lado del tubo, según el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendrá en cuenta si su profundidad o 
la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales (pórticos, carretones, etc..). 
Se recomienda que no transcurran más de ocho días entre la excavación de la zanja y la colocación de la tubería.  

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de fácil meteorización, si fuese absolutamente imprescindible efectuar 
con más plazo la apertura de las zanjas, se deberá dejar sin excavar unos veinte (20) centímetros sobre la rasante de la 
solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.  

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecánicamente, pero en cualquier caso su trazado deberá ser correcto, 
perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran 
nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida 
que se verifique esta operación, para asegurar su posición y conservación.  
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Se excavará hasta la Iínea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto piedras, 
cimentaciones, rocas, etc. será necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. 
Normalmente esta excavación complementaria tendrá de quince a treinta (15 a 30) centímetros de espesor. De ser 
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptarán precauciones para la 
protección de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislación vigente y las ordenanzas municipales, en 
su caso.  

El material procedente de la excavación se apilará lo suficiente alejado del borde de las zanjas para evitar el 
desmoronamiento de estas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso 
de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauración de los mismos 
deberán ser separados del material general de la excavación.  

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizará dejando una rasante 
uniforme. El relleno se efectuará preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamaño 
superior de esta no exceda de dos (2) centímetros. Se evitará el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se 
apisonarán cuidadosamente por tongadas y se regularizará la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se 
rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuarán en el relleno. Estos rellenos son distintos de las 
camas de soporte de los tubos y su único fin es dejar una rasante uniforme. 

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se 
compactará o consolidará por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se 
descubra terreno excepcionalmente malo se decidirá la posibilidad de construir una cimentación especial (apoyos 
discontinuos en bloques, pilotajes, etc..). 

7.5. MONTAJE DE TUBOS Y RELLENO DE ZANJAS  

El montaje de la tubería deberá realizarlo personal experimentado, que, a su vez, vigilará el posterior relleno de zanja, 
en especial la compactación directamente a los tubos.  

Generalmente los tubos no se apoyarán directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas. Para el cálculo de 
las reacciones de apoyo se tendrá en cuenta el tipo de cama. Salvo cláusulas distintas en el pliego de prescripciones 
técnicas particulares, se tendrá en cuenta lo siguiente, según el diámetro del tubo, la calidad y naturaleza del terreno.  

1. En tuberías de diámetro inferior a treinta (30) centímetros serán suficientes camas de grava, arena o gravilla o suelo 
mejorado con un espesor mínimo de quince (15) centímetros.  

2. En tuberías con diámetro comprendido entre treinta (30) y sesenta (60) centímetros, el proyectista tendrá en cuenta 
las características del terreno, tipo de material, etc. y tomará las precauciones necesarias, llegando, en su caso, a las 
descritas en el párrafo siguiente.  

3. En tuberías con diámetro superior a sesenta centímetros se tendrá en cuenta:  

a) Terrenos normales y de roca. En este tipo de terrenos se extenderá un lecho de gravilla o de piedra machacada, 
con un tamaño máximo de veinticinco (25) milímetros y mínimo de cinco (5) milímetros a todo lo ancho de la zanja 
con espesor de un sexto (1/6) del diámetro exterior del tubo y mínimo de veinte (20) centímetros; en este caso la 
gravilla actuará de dren, al que se le dará salida en los puntos convenientes.  
b) Terreno malo. Si el terreno es malo (fangos, rellenos, etc..) se extenderá sobre toda la solera de la zanja una capa de 
hormigón pobre, de zahorra, de ciento cincuenta (150) kilogramos de cemento por metro cúbico y con un espesor de 
quince (15) centímetros.  
Sobre esta capa se situarán los tubos, y hormigonando posteriormente con hormigón de doscientos (200) kilogramos 
de cemento por metro cúbico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la solera de hormigón 
pobre tenga quince (15) centímetros de espesor. El hormigón se extenderá hasta que la capa de apoyo corresponda a 
un ángulo de ciento veinte grados sexagesimales (120°) en el centro del tubo.  
c) Terrenos excepcionalmente malos. Los terrenos excepcionalmente malos como los deslizantes, los que estén 
constituidos por arcillas expansivas con humedad variable, los que por estar en márgenes de ríos de previsible 
desaparición y otros análogos, se tratarán con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar 
evitarlos, aún con aumento del presupuesto.  
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Antes de bajar los tubos a la zanja se examinarán estos y se apartarán los que presenten deterioros perjudiciales. Se 
bajarán al fondo de la zanja con precaución, empleando los elementos adecuados según su peso y longitud.  

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinarán para cerciorarse de que su interior está libre de tierra, piedras, 
útiles de trabajo, etc. y se realizará su centrado y perfecta alineación, conseguido lo cual se procederá a calzarlos y 
acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo deberá centrarse perfectamente 
con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 por 100) la tubería se 
colocará en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio de la Administración, no sea posible colocarla en sentido 
ascendente se tomarán las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar 
algún tubo, deberá levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocación. 

Cuando se interrumpa la colocación de tubería se taponarán los extremos libres para impedir la entrada de agua o 
cuerpos extraños, procediendo no obstante esta precaución a examinar con todo cuidado el interior de la tubería al 
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algún cuerpo extraño en la misma.  

Las tuberías y zanjas se mantendrán libres de agua, agotando con bomba o dejando desagües en la excavación. Para 
proceder al relleno de las zanjas se precisará autorización expresa de la Administración.  

Generalmente no se colocarán más de cien (100) metros de tubería sin proceder al relleno, al menos parcial, para 
evitar la posible flotación de los tubos en caso de inundación de la zanja y también para protegerlos, en lo posible de 
los golpes.  

Una vez colocada la tubería, el relleno de las zanjas se compactará por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas 
hasta unos treinta (30) centímetros por encima de la generatriz superior del tubo se harán evitando colocar piedras o 
gravas con diámetros superiores a dos (2) centímetros y con un grado de compactación no menor del 95 por 100 del 
Proctor Normal. Las restantes podrán contener material más grueso, recomendándose, sin embargo, no emplear 
elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centímetros en el primer metro, y con un grado de 
compactación del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan 
consecuencias de consideración, se podrá admitir el relleno total con una compactación al 95 por 100 del Proctor 
Normal. Se tendrá especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de 
forma que no produzcan movimientos en las tuberías. No se rellenarán las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes 
heladas o con material helado.  

7.6. SUJECIÓN Y APOYO EN CODOS, DERIVACIONES Y APOYO EN CODOS, DERIVACIONES Y OTRAS 
PIEZAS  

Una vez montados los tubos y las piezas, se procederá a la sujeción y apoyo de los codos, cambios de dirección, 
reducciones, piezas de derivación y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan 
originar desviaciones perjudiciales.  

Según la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones serán de hormigón o metálicos, establecidos sobre 
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos 
soportados.  

Los apoyos, salvo prescripción expresa contraria, deberán ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberías y 
de los accesorios sean accesibles para su reparación.  

Las barras de acero o abrazaderas metálicas que se utilicen para anclaje de la tubería deberán ser galvanizadas o 
sometidas a otro tratamiento contra la oxidación, incluso pintándolas adecuadamente o embebiéndolas en hormigón.  

Para estas sujeciones y apoyos se prohíbe en absoluto el empleo de cuñas de piedra o de madera que puedan 
desplazarse.  

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se efectuarán los anclajes 
precisos de las tuberías mediante hormigón armado o abrazaderas metálicas o bloques de hormigón suficientemente 
cimentados en terreno firme.  
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7.7. OBRAS DE FÁBRICA 

Las obras de fábrica necesarias para alojamiento de válvulas, ventosas y otros elementos se constituirán con las 
dimensiones adecuadas para fácil manipulación de aquellas. Se protegerán con las tapas adecuadas de fácil manejo y 
de resistencia apropiada al lugar de su ubicación.  

Se dispondrán de tal forma que no sea necesaria su demolición para la sustitución de tubos, piezas y demás 
elementos. En caso de necesidad deberán tener el adecuado desagüe.  

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clase de estas obras de fábrica dentro de cada servicio.  

7.8. REPLANTEO 

Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa instaladora deberá efectuar el replanteo de todos y cada uno de 
los elementos de la instalación. El replanteo deberá contar con la aprobación del director de la instalación. 

7.9. COOPERACIÓN CON OTROS CONTRATISTAS 

La empresa instaladora deberá cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda la documentación 
necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos. 

7.10. LIMPIEZA 

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberán evacuar de la obra todos los materiales; sobrantes de 
trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de tuberías, conductos y materiales aislantes etc. 

Asimismo, al final de la obra, se deberán limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades terminales, 
equipos de salas de máquinas, instrumentos de medida y control, cuadros eléctricos etc., dejándolos en perfecto 
estado. 

7.11. RUIDOS Y VIBRACIONES 

Toda instalación debe funcionar, bajo cualquier condición de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan 
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles máximos establecidos en este reglamento. 

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o vibración deben adecuarse a las 
recomendaciones del fabricante del equipo y no deben reducir las necesidades mínimas especificadas en proyecto. 

7.12. ACCESIBILIDAD 

Los elementos de medida, control, protección y maniobra se deben instalar en lugares visibles y fácilmente accesibles, 
sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalación, particularmente cuando cumpla funciones de seguridad. 

Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento deben situarse en emplazamientos que permitan 
la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos mínimos más exigentes entre los 
marcados por la reglamentación vigente y las recomendaciones del fabricante. 

Para aquellos equipos dotados de válvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control etc. que, por 
alguna razón, deban quedar ocultos, se preverá un sistema de acceso fácil por medio de puertas, mamparas, paneles u 
otros elementos. La situación exacta de estos elementos de acceso será suministrada durante la fase de montaje y 
quedará reflejada en los planos finales de la instalación. 

7.13. PENDIENTES 

La colocación de la red de distribución del fluido caloportador se hará siempre de manera que se evite la formación de 
bolsas de aire. 
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En los tramos horizontales las tuberías tendrán una pendiente ascendente hacia el purgador más cercano o hacia el 
vaso de expansión, cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulación del fluido. El valor 
de la pendiente será igual al 0,2% como mínimo, tanto cuando la instalación esté fría como cuando esté caliente. 

No obstante, cuando, como consecuencia de las características de la obra, tengan que instalarse tramos con 
pendientes menores que las anteriormente señaladas, se utilizarán tuberías de diámetro inmediatamente mayor que el 
calculado. 

7.14. PURGAS 

La eliminación del aire en los circuitos se obtendrá de forma distinta según el tipo de circuito. 

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refrigeración, la pendiente de la tubería será ascendente hacia la 
bandeja de la torre, si ésta está situada en la parte alta del circuito, de tal manera que se favorezca la tendencia del aire 
a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, con la ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel 
automática y rápidamente. 

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades 
terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalarán purgadores que eliminen el aire que allí 
se acumule, preferentemente de forma automática. 

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén 
instalados sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la línea de purga se instalará 
una válvula de interceptación, preferentemente de esfera o de cilindro. 

En las salas de máquinas los purgadores serán, preferentemente, de tipo manual, con válvulas de esfera o de cilindro 
como elementos de actuación. Su descarga debe conducirse a un colector común, de tipo abierto, en el que se 
situarán las válvulas de purga, en un lugar visible y accesible. 

7.15. SOPORTES 

Para el dimensionado, y la disposición de los soportes de tuberías se seguirán las prescripciones marcadas en las 
normas UNE correspondientes al tipo de tubería. En particular, para las tuberías de acero, se seguirán las 
prescripciones marcadas en la instrucción UNE 100152. 

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisión de vibraciones, formación de condensaciones y corrosión, entre 
tuberías y soportes metálicos debe interponerse un material flexible no metálico, de dureza y espesor adecuados. 

Para las tuberías preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguirán las instrucciones que al respecto dicte 
el fabricante de las mismas. 

7.16. PROTECCIÓN CONTRA EL HIELO 

Las tuberías de distribución de agua fría, deben protegerse contra el hielo y contra el calor del exterior. Las conducciones 
que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben ser seccionables y vaciarlas. 

Las conducciones bajo el terreno para alimentación de edificios antiguos, establos casas de campo, talleres, etc., deben 
ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro de hielo. Esta profundidad que depende del clima y del 
tipo de terreno varía desde 0,8 hasta 1,5 m. No se deben instalar las tuberías en paredes exteriores. Deben por 
consiguiente ser instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberías pueda calorifugarse para su protección contra el 
hielo o la dispersión de calor. 

No deberán ser colocadas conducciones de agua fría y caliente en el interior de una única envolvente de calorifugado. 

8. APARATOS SANITARIOS 

Serán de cerámica, acero inoxidable o fundición esmaltada. 
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La distribución se ajustará a las indicaciones de los planos del Proyecto. 

Los aparatos sanitarios quedarán siempre nivelados. Se comprobarán de la forma siguiente: 

 Para bañeras, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontabilidad del borde anterior de la cubeta. 

 Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontabilidad de sus gargantas laterales. 

Los aparatos podrán ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro mediante ménsulas, pernos o 
tornillos sobre tacos de madera. 

Los recipientes presentarán las siguientes características: 

a) Homogeneidad de la pasta (productos cerámicos). 

b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos cerámicos). 

c) La evacuación será rápida, silenciosa y total. 

9. GRIFERIA 

La grifería presentará las características siguientes: 

 No presentará defectos. 

 Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningún ruido, zumbido o vibración. 

 La empaquetadura debe ser estanca. 

 Las condiciones anteriores deberán ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de servicio como de prueba. 

 El sistema de cierre no deberá producir golpes de ariete capaces de provocar la subida de presión al doble de la 
de servicio fijado. 

 Desde el punto de vista del acabado de fabricación los grifos deberán tener el exterior pulimentado, limado o 
desbastados según los casos, o simplemente fundido, pero en todos los casos perfectamente desbarbados, sin 
asperezas ni cavidades. Además, las partes que trabajen deberán estar perfectamente mecanizadas y funcionar 
sin juego apreciable. 

 Los pasos de rosca deberán corresponder a los normalizados. 

Todas las griferías se desmontarán antes de su colocación y se ensebarán para evitar goteos y suavizar su funcionamiento. 

El grifo no se recibirá con mortero de cemento en la cerámica del aparato. 

10. AISLAMIENTO DE ESPUMA ELASTOMÉRICA 

Todas las superficies y tuberías estarán perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y una vez que 
tubería y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presión. 

Para aislar tuberías que todavía no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizará la coquilla por la tubería antes de 
roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicará una fina capa de pegamento presionando las superficies a unir.  

Para aislar tuberías ya instaladas se cortará la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la coquilla se 
debe encajar en la tubería. El corte y las uniones se sellarán con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente, 
presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento 
para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislarán igualmente todas las válvulas y 
accesorios.  
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Una vez colocado el aislamiento se procederá a la protección y señalización de las conducciones con dos capas de 
pintura vinílica. 

11. INTERPRETACION DEL PROYECTO 

Se entiende en este Proyecto que el Instalador está capacitado para la interpretación del Proyecto en todas sus partes, 
o en su defecto tiene personal a su servicio para interpretar todos los documentos del mismo. 

12. MODIFICACIONES AL PROYECTO 

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario cualquier clase de modificación, que no estuviese especificada en este 
Pliego de Condiciones, el instalador se obligará a ejecutarla con arreglo a las Instrucciones que al efecto recibirá del 
Director Técnico de la instalación, produciendo automáticamente la correspondiente modificación en el presupuesto, si 
a ello tuviese lugar. 

13. CONDICIONES LEGALES 

13.1 COMIENZO DE LA INSTALACION 

La ejecución de las obras podrá dar comienzo siempre que el Proyecto visado por el Colegio correspondiente haya 
sido presentado ante la Delegación Provincial del Ministerio de Industria y Energía. 

El comienzo de la instalación será comunicado al Director Técnico de la Instalación, firmando ante el "enterado", en la 
fecha en que recibiese dicha comunicación. Entendiéndose por este Pliego que dicho Técnico no será responsable de 
aquellas unidades que se hubiesen ejecutado en fecha anterior a dicha comunicación. 

Durante el transcurso de ejecución, el Director Técnico de la Instalación, dará las instrucciones necesarias y 
suficientes para la buena realización de la misma, entendiéndose que es obligación del instalador el dar cumplimiento 
a las mismas y consultarle cuentas veces sea preciso, todo detalle que no le resultase claro o comprensible. 

13.2 INTERRUPCION DEL TRABAJO 

En el caso de que los trabajos de instalación hayan quedado interrumpidos por tiempo indefinido, o bien por 
incumplimiento de las instrucciones especificadas del Director Técnico de la instalación, u otras causas suficientes, 
éste lo comunicará al Ministerio de Industria y Energía, al contratante y a su Colegio correspondiente, entendiéndose 
que desde ese momento declina toda responsabilidad. 

13.3. REANUDACION DE LOS TRABAJOS 

Al reanudarse los trabajos de instalación, ésta circunstancia deberá ser puesta en conocimiento del Director Técnico de 
la instalación de forma fehaciente. 

13.4. RECEPCION DE LA INSTALACION 

Una vez construida y con anterioridad a su puesta en disposición de servicio por parte de la empresa suministradora, 
deberá someterse a la correspondiente prueba de estanqueidad con resultado satisfactorio. 

La empresa suministradora, una vez realizada la documentación técnica indicada en “Instrucción sobre documentación 
y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles “(Orden de 17 de Diciembre de 1.985 del 
Ministerio de Industria y Energía), realizará la preceptiva inspección de la instalación receptora de gas. 

Durante la realización de la citada inspección, comprobará que la instalación, en sus partes visibles, cumple lo previsto 
en estas normas en lo referente tanto a tipo de materiales como a ventilación, que es estanca a la presión de 
suministro y que los dispositivos de maniobra funcionan correctamente. La empresa suministradora comprobará la 
estanqueidad, al dejar la instalación en disposición de servicio, utilizando aire, gas inerte o con el gas a la presión de 
suministro. 
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Obtenidos resultados favorables en todas las comprobaciones mencionadas, se dejará la instalación en disposición de 
servicio. 

Cuando la instalación se encuentre totalmente terminada, equilibrada y puesta a punto, y después de haber realizado 
durante el tiempo de ejecución las pruebas parciales y controles solicitados por el Director Técnico de la instalación, 
se someterá esta, a pruebas finales y la preceptiva revisión por parte del Ministerio de Industria y Energía. Se considera 
recibida provisionalmente la instalación cuando la Delegación del Ministerio de Industria y Energía autorice a su puesta 
en marcha. 

Transcurrido el plazo contractual de garantía, en ausencia de averías o defectos de funcionamiento, la recepción 
provisional adquirirá carácter de recepción definitiva. 

La instalación se considerará finalizada con el acto de recepción provisional y salvo estipulaciones en contra, esta, será 
definitiva a partir de los 12 meses siguientes. 

13.5. RESPONSABILIDAD 

Una vez realizado el acto de recepción provisional, la responsabilidad de la conducción y mantenimiento de la 
instalación se transmite íntegramente a la propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades contractuales que en 
concepto de garantía hayan sido pactadas y obliguen a la Empresa Instaladora. 

13.6. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION 

Una vez finalizada y puesta en marcha la instalación, el titular de la misma será el responsable de seguir el proceso de 
mantenimiento. 

14. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Para la puesta en funcionamiento de la instalación será necesario presentar ante la Delegación del Ministerio de 
Industria y Energía, el certificado suscrito por el Director Técnico de la instalación, visado por el Colegio 
correspondiente. 

15. CONDICIONES DE SEGURIDAD

15.1. DEL PERSONAL DE LA OBRA 

Todo operario que por razón de su oficio haya de intervenir en la instalación, tiene derecho a reclamar de su dirección, 
todos aquellos elementos que, de acuerdo con la legislación vigente, garanticen su seguridad personal durante la 
preparación y ejecución de los trabajos. 

El instalador exigirá de sus operarios el empleo de los elementos de seguridad. 

15.2. DEL INSTALADOR 

Es obligación del instalador, dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto de honorarios, jornales y seguros, 
siendo solo él responsable de las sanciones que de su incumplimiento pudieran derivarse. 

15.3. DEL PROPIETARIO 

El propietario o contratista tiene la obligación de facilitar al instalador un ejemplar completo del presente Proyecto a fin 
de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se especifican en este Pliego. 

15.4. DEL PRESENTE PLIEGO 

El presente Pliego de Condiciones de seguridad, tiene el carácter de órdenes fehacientes, comunicadas al instalador, 
al cual antes de dar comienzo completo, no pudiendo luego alegarse ignorancia, por ser parte importante del Proyecto. 
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15.5. UNIDADES NO ESPECÍFICAS 

En todo lo no especificado en la Memoria o Pliego de Condiciones, se estará de acuerdo a lo que se especifica a juicio 
del Director Técnico de la Instalación. 

Zaragoza, a Abril de 2024 

  

CONSTA LA FIRMA CONSTA LA FIRMA 


