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1. GENERALIDADES.
1.1. OBJETO.

El presente Anejo tiene por finalidad la descripcion y justificacion de las caracteristicas de la Instalacion de Fontaneria para Agua
Fria y Agua Caliente Sanitaria, para un local destinado al uso de “Espacio de Asociaciones El Burgo de Ebro” en la Calle De las
Escuelas N°8, C.P. 50730 de El Burgo de Ebro.

Ver plano de emplazamiento destinado a uso polivalente, disponiendo las soluciones necesarias para un correcto dimensionamiento de
la instalacion. Se detallaran las caracteristicas de las diferentes partes que componen la instalacion, en especial:

v

AN

v

4

Acometida.
Distribucion de agua fria.
Distribucion de agua caliente sanitaria.

Instalaciones interiores de suministro a aparatos.

Con este Documento se pretende también posibilitar la obtencion de los permisos necesarios para dichas instalaciones por parte del
Excmo. Ayuntamiento de El Burgo de Ebro.

Para conseguir la finalidad anterior se detalla el disefo, los calculos justificativos, los materiales a emplear y todas las medidas a
gjecutar para obtener un rendimiento 6ptimo de la instalacion, cumpliendo con la Reglamentacion Vigente.

El proyecto se compone de las siguientes partes:

v

Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de funcionamiento de la instalacion y se detallan los equipos
y sistemas proyectados.

Bases de cdlculo, donde se definen los pardametros de partida para el dimensionado de las redes de distribucion.

Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion, comprendiendo las caracteristicas propias de
los diferentes equipos y su correcta forma de montaje.

Estado de mediciones, precios unitarios, precios descompuestos y presupuesto valorado, donde se detallan el nimero de
unidades de cada partida agrupadas segun las zonas definidas en el proyecto.

Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las diferentes plantas, esquemas de principio
y detalles constructivos.
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1.2. PETICIONARIO Y EMPLAZAMIENTO

Se redacta el presente proyecto a peticion de:

AYUNTAMIENTO EL BURGO DE EBRO
CALLE MAYOR N° 107

Titular

C.LF. P50062001

Para Nuevo acceso y espacio de asociaciones El Burgo de Ebro

SITUACION: Calle De las Escuelas N°8, C.P. 50730 El Burgo de Ebro, Zaragoza

1.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

2. El edificio estd ya construido, al que se le afiade un nuevo volumen, dispone de dos plantas (Planta Baja,
Planta 1), los usos y distribuciones indicados en los planos de arquitectura y que se describen a
continuacion

a) Cuadros de superficies

La relacion de superficies construidas se detalla segun el cuadro adjunto:

PLANTA BAJA
DENOMINACION SUPERFICIE
Almacén 2,41 m?
Nuevo Acceso 13,60 m?
Almacén Guarderia 01 6,89 m?
Instalaciones 6,88 m?
PLANTA 1
DENOMINACION SUPERFICIE
Almacén 7,54 m?
Despacho 01 12,41 m?
Despacho 02 9,68 m?
Despacho 04 16,34 m?
Despacho 05 11,55 m?
Circulaciones 20,89 m?
Escaleras 9,89 m?
Sala de reuniones 18,59 m?
Aseo masculino 4,43 m?
Aseo femenino 572 m?
Sala polivalente 54,36 m?
Despacho 03 13,28 m?
Vestibulo 7,38 m?

Vestibulo ampliacion 9,80 m?
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Aseo accesible 4,46 m?

Toda la distribucion de plantas, alzados y acabados del edificio quedard mas detalladamente descrita en el Proyecto
Arquitectonico redactado por el arquitecto: XXXXXXXXXXXXXXXX.

2.1. NORMATIVA APLICABLE

Para la confeccion del proyecto de instalaciones mecanicas, se han tenido en cuenta, principalmente, las siguientes
normativas:

Cadigo Técnico de la Edificacion CTE- Junio 2017 / HS Salubridad.
Cadigo Técnico de la Edificacion CTE- Junio 2017 / HE Exigencias béasicas de ahorro de energia.
Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja PIET-70.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, en lo que no contradiga
al Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE) y sus posteriores modificaciones.

Reglamento sobre lugares de trabajo, segun Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Orden de 9 de Marzo de 1971, por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, con las modificaciones y actualizaciones del Reglamento sobre lugares de trabajo y de la Ley 31/1995,
de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Reglamento de Aparatos a Presion, aprobado por Real Decreto 1244/1979, modificado por Real Decreto
1504/1990 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Normas Tecnoldgicas de Instalaciones NTE-IFC y NTE-IFF.
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la
prevencion y control de la Legionelosis.

Ley 31/1997, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Normas UNE de Aplicacion

2. USO DEL EDIFICIO

Deberd indicarse cudles son los usos previstos en el edificio, asi como las necesidades de consumo de
agua fria y/o caliente lo cual es la base para justificar posteriormente el calculo y dimensionamiento de la
red y equipos complementarios.
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Se considera un régimen de uso continuo de agua fria y caliente.
2.1. DETERMINACION DEL CONSUMO DEL EDIFICIO
Se alimentard con agua fria sanitaria a los siguientes puntos:

v Aseos

v"Instalacion de A.C.S.

v" Climatizacion

El gasto o consumo es el dato de partida para el cdlculo de la instalacion y su correcto funcionamiento. Es
imprescindible estimar el valor de esta variable justificando como se obtiene y su aplicacion.

Se puede hablar de consumo maximo y/o minimo; consumo medio instantaneo; consumo punta; diario; anual; gasto
total, como términos mas usuales y aplicables en algn caso.

La siguiente tabla indica los caudales (en I/s) basicos para cada aparato de uso mds corriente con objeto de tipificar el
consumo segun el cddigo técnico, lo cual puede servir de referencia en otros casos.

El dimensionado de las tuberias se basa en caudales minimos instantaneos de los aparatos montados segun lo
indicado al efecto en el documento basico HS4 del C.T.E., en su apartado 2.1.3. Estos son los siguientes:

Agua Fria Sanitaria.

Aparato Caudal
Lavamanos 0,051/s
Lavabo 0,101/s
Inodoro con cisterna 0,101/s
Inodoro con fluxor 1,251/s

En los puntos la presion minima debe ser:
v 100 kPa para grifos comunes
v 150 kPa para fluxores y calentadores.

Al caudal instantdneo calculado para cada ramal de la red de distribucion se le aplicard un coeficiente de
simultaneidad (basado en la norma francesa) definido por la expresion:

1

n—1

K=
siendo:
K = Coeficiente de simultaneidad (Minimo 0,20.)
n = Namero de grifos del tramo considerado.

Este coeficiente servira de referencia, pudiendo variar en funcion del tipo de aparatos a suministrar, basandose en otro
tipo de instalaciones similares. Tal es el caso de llenado de instalaciones, etc.
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2.2 ESQUEMA GENERAL INSTALACION

La acometida del local viene desde la zona comun del edificio conectada a la red general de abastecimiento de la red
Municipal.

Todo ello se representa en los planos del presente proyecto.

El contador general de suministro de agua equipado con filtro para retencion de impurezas, valvula de retencion para
gvitar retroceso de agua a la red de abastecimiento y valvulas de entrada y salida para facilitar su reparacion y
desmontaje.

Desde el contador general la tuberia de alimentacion es dirigida al cuarto de control donde se instalard un colector
general y diversas Ilaves de corte segun las zonas calculadas, pudiendo independizar zonas por si surgieran futuras
averias, asi no afectaria a todo el local las reparaciones. La tuberia de alimentacion hasta los diferentes puntos de
suministro discurrird en material de Polietileno.

La red de distribucion se realizara con polietileno reticulado y discurriran por techos de planta. De la red principal se
ira derivando para alimentar cada una de las instalaciones interiores a través de llaves de corte general de cada uno de
los suministros interiores.

Dentro de cada una de las instalaciones interiores se dispondrd de un colector general desde el cual se alimentard a
cada uno de los puntos de consumo a través de Ilave de corte de aparato.

Desde esta red partird hasta la sala de instalaciones para la preparacion de A.C.S.

2.3. LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general sirve para interrumpir el suministro al edificio, y esta situada dentro de la propiedad, en una
zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se
dispone armario 0 arqueta del contador general, debera alojarse en su interior.

2.4, FILTRO DE LA INSTALACION

Su finalidad es retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones a las canalizaciones metalicas. Se
instalard a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla
de acero inoxidable y bano de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable.

La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar las tareas de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte
de suministro.

2.5. TUBO DE ALIMENTACION

El trazado del mismo debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros
para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

2.6. ASCENDENTES O MONTANTES

Estas discurren por las zonas de uso comun, en caso del presente proyecto van por los patinillos habilitados para ello y
de uso compartido. Ademds, tienen que tener las dimensiones suficientes para llevar a cabo las tareas de
mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de corte para las operaciones de
mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado, situada en zonas de facil acceso y sefialada de
forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua.
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En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador 0 camara que
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Su disposicion y disefio queda reflejada en los planos correspondientes.
2.7. INSTALACIONES PARTICULARES
Estas instalaciones estdn compuestas de los siguientes elementos:
v Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion.

v" En derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos himedos
sean independientes se colocard una llave de corte en cada una.

v" Ramales de enlace.

v Los puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos y, en
general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

La instalacion del presente proyecto cumple todos estos requisitos como puede observarse en los planos
correspondientes.

2.9. MATERIALES Y ACCESORIOS.

El material utilizado en la instalacion interior de A.F. serd polietileno las tuberias generales de distribucion a montantes
y para montantes parciales y distribucion a puntos de consumo. Instalado de forma como minimo para una presion de
trabajo de 15 kg/cm? en prevision de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete
provocados por el cierre de los grifos. Todas las tuberias estaran completamente aisladas, incluso valvulas, etc... con
coquilla ARMAFLEX del tipo SH, con los espesores indicados en RITE.

Todos los materiales responderan a la calidad minima exigida en la Norma UNE y RITE. Estando prevista una
temperatura de distribucion entre 55°C y 60°C, pudiendo llegar hasta los 70°C con el fin de pasteurizar el agua de la
instalacion, evitando asi a proliferacion de la Legionela.

Las valvulas empleadas en la instalacion seran de buena calidad. No produciran pérdidas de presion excesivas cuando
se encuentren totalmente abiertas. Seran estancas a la presion de trabajo de 15 kg/cm?.

A la hora de dimensionar las tuberias a instalar se tendra en cuenta el caudal a circular por cada tramo, el coeficiente
de simultaneidad del tramo y que la velocidad del fluido se mantenga en el rango de no ruidosa, considerando al
efecto una velocidad maxima de 3 m/s, cumpliendo con las consideraciones indicadas en el apartado 4.2.1 del HS4 en
cuanto al dimensionado de los tramos.

En general, todos los materiales y accesorios seran de tipo normalizado y aceptado u homologado por el Ministerio de
Industria, pudiendo exigir en su caso el correspondiente certificado.

Estos materiales utilizados tienen la caracteristica de ser resistentes a la corrosion y ser totalmente estables al tiempo,
asf como no alterar ninguna de las caracteristicas del agua.

Se dispondran uniones flexibles en el paso por juntas de dilatacion. Las tuberias y accesorios se aislaran para evitar
condensaciones.

2.10. VALVULERIA Y ELEMENTOS AUXILIARES DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AFS

Las vdlvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran del tipo bola de acero inoxidable para didmetros
inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diametros superiores.
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En el interior de los ntcleos de aseos y locales con consumo de agua, se instalaran vélvulas de paso en la alimentacion a
los puntos de distribucion y antes de efectuar la distribucion en el interior de cada local, de esta manera se facilitan los
trabajos de reparacion y mantenimiento al poder sectorizar la red de distribucion.

Las tuberfas dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion del edificio, capaces de
absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en 10s
soportes y en la propia tuberia.

2.11. AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AFS

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones. No se aislaran las tuberias de vaciado, reboses y
salidas de valvula de seguridad en el interior de los cuartos técnicos. También se dejaran sin aislar las tuberias de bajada
de alimentacion a los aparatos sanitarios, pero se protegeran siempre con tubo de PVC coarrugado para facilitar su libre
dilatacion y evitar el contacto entre el material de obra y las tuberias.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de conductividad térmica menor que 0,04 W/m? y de 10 mm con
barrera de vapor, con accesorios aislados a base del mismo material.

Caso de encontrarmos con algun recorrido exterior la tuberia aislada ird protegida con recubrimiento de aluminio.
3. AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)
3.1. CONSUMOS PREVISTOS

Se ha seguido el método recomendado por el Ministerio de Industria y Energia en las explicaciones técnicas al
anteriormente vigente Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y A.C.S.

Este método utiliza los siguientes pardmetros:
e e = Temperatura de entrada del agua fria de la red (°C)
e ip = Temperatura de preparacion (°C)
e tu = Temperatura de uso (°C)
e (Cd = Consumo diario méximo de A.C.S. (I/dfa)
e G = Consumo medio horario de punta (I/s)
e hp = Tiempo de preparacion (s)
e hc = Duracion del consumo de punta (s)
e  ht = Tiempo total de consumo punta (S)
e n = Tiempo total de consumo en el dia (s).

Para el calculo de la demanda de ACS, se computa los puntos de suministro de ACS que tenemos en la instalacion.
Que son en los aseos. Se consideran 28 litros/dia y persona segun CTE, por lo tanto, como tenemos 30 personas, el
total de la demanda diaria sera de 840 litros/dia.

La siguiente tabla contiene la temperatura diaria media mensual (°C) de agua fria para las capitales de provincia, para
su uso en el cdlculo de la demanda de ACS.
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raemsa ) ‘ o w 1£ 12 | 1 12 1 u o
Falms de Mallorca 11 11 12 13 15 18 [ 20 [ 20 19 117 | 14 [ 12
FPamplonadruna 7 [ o 10 12 168 [ 17 [ 17 i@ | 13 [ 7
Pontevedra 10 11 11 13 14 16 [ 17 [ 17 14 | 14 | 12 [ 10
Salamancs [] 7 B 10 12 168 [ 17 [ 17 15 | 12 [ i
=an Sebasfian 2 g 10 i1 12 14 [ 18 [ 16 15 | 14 [ 11 9
Santa Cruz de Tenerifs 15 15 18 16 17 18 [20( 20 | 20 | 18 | 17 [ 16
Sanfander 10 10 11 11 13 15 [ 18 [ 16 19 | 14 | 12 | 10
Segovia [i] 7 B 10 12 15 (18 [ 1B 15 | 12 3 i
Sewvilla 11 11 13 14 18 12 [ 21 20 |16 [ 13 [ 11
Song ] B T ] 11 14 [ 17 [ 16 12 | 11 [ [i
Tamragona 10 11 12 14 18 18 [ 20 [ 20 19 16 [ 12 [ 11
Tenel [] 7 B 10 12 15 [ 18 [ 17 15 | 12 [ g
Toledo [] 2 11 12 15 18 [ 2 20 18 | 14 [ 11 [
Valencia 10 1 12 13 15 17 (18 [ 20 18 |16 [ 13 [ 11
Valladolid [i] [ ] 10 12 15 [ 18 [ 1B 4 | 12 g 7
Viforia-Gasteiz T 7 B 10 12 14 [ 18 [ 16 14 ] 12 [ 7
Zamara [:] [ ] 10 13 16 [ 18 [ 1B 14 | 12 [ 7
Zaragoza [] 2 10 12 15 17 (20 [ 18 ir | 14 [ 1D [

Por lo tanto, la demanda anual de ACS sera la suma de la demanda mensual de ACS.

Asi tenemos:

CALCULO DE POTENCIA NECESARIA PARA ACS
3.2. BASES DE CALCULO

Velocidad maxima admitida de circulacion de agua por las conducciones: 3,0 mys.

Lavabo 0,065

Fregadero 0,10

Los didmetros unitarios minimos, para cobre o plastico, de conexion a cada uno de l0s aparatos seran 10s siguientes:

Lavabo 12

Fregadero 12

Siguiendo las prescripciones de la Normativa vigente, en especial CTE, NTE y RITE en cuanto a caracteristicas, disefio,
ahorro energeético, prevencion de Legionela y considerando también las disposiciones que permite el edificio, se ha
proyectado una distribucion reflejada en Planos que se explica someramente a continuacion. No se incluye el sistema de
preparacion por ser competencia de Proyecto especifico de Climatizacion y Produccion de A.C.S.

Del sistema de generacion-acumulacion de A.C.S. parte la red de distribucion de ACS con su respectivo retorno. Las
instalaciones interiores y montantes parciales se realizaran en polipropileno reticulado de alta densidad.

La red de retorno se ha calculado considerando una caida de temperatura méaxima de 3° C. desde el depdsito acumulador
al punto de consumo mas alejado y desfavorable, y la impulsién estimada es sélo la pérdida de carga de su propio
circuito.




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO ACCESO Y ESPACIO DE ASOCIACIONES EL BURGO DE EBRO 11
PROYECTO ABASTECIMIENTO

3.3. AISLAMIENTO

Las tuberias de A.C.S. se aislaran segun lo previsto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(R.LT.E.) de tal forma que se eviten en lo maximo posible las pérdidas de energia en todo el recorrido de la
distribucion. Para ello se prevé el uso de aislamiento tipo coquilla de espesores adecuados para toda la red general de
distribucion y retornos. Los tramos de instalaciones interiores de aseos o similares (normalmente empotrados en
pared) se aislaran con tubo corrugado, de esta forma se protege la tuberia mecanicamente a la vez que se le
proporciona un pequeno aislamiento.

Las tuberias de agua fria se aislaran de forma similar a las de A.C.S., siendo la Gnica funcion de este aislamiento el
gvitar condensaciones en la tuberia y por lo tanto se necesitard un espesor minimo y barrera de vapor.

3.4. SENALIZACION

Todas las tuberias quedaran marcadas de forma que sea facil su identificacion segin UNE.100100, UNE.48103 y
UNE.1063, siendo para agua fria con franja verde oscuro y un anillo azul, mientras que el A.C.S serd con franja verde
oscuro y dos anillos azules. El sentido de circulacion se indicara con flechas de color verde oscuro.

La sefalizacion se realizard en tuberias, aislamiento y protecciones.
Las valvulas y accesorios se senalizaran de forma conveniente.

4. APARATOS DE CONSUMO

4.1. APARATOS SANITARIOS

Distribuidos por los diversos cuartos himedos, se instalaran inodoros de tanque bajo y lavabos de distintos tamanos
segun estén destinados a aseos 0 persona de movilidad reducida. Asi mismo se instalard también un vertedero en el
cuarto de lavanderia.

Los aparatos sanitarios a instalar seran de 12 calidad de porcelana vitrificada color blanco.
4.2. GRIFERIA

La griferia de los aparatos sanitarios sera a base de unidades temporizadas, cromadas, con aireador, llaves de regulacion
tipo escuadra y enlaces de alimentacion flexibles.

La griferia de lavabos y vertederos, se equiparan con llave/s de regulacion tipo escuadra y enlace flexible en su
alimentacion.
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DOCUMENTO Il BASES DE CALCULO Y CALCULOS
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1. INSTALACION DE ABASTECIMIENTO

1.1. CONSUMOS UNITARIOS

Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla:
Consumos instantaneos por aparato y didmetros de conexion

El dimensionado de las tuberias se basa en caudales minimos instantaneos de los aparatos montados segun lo indicado al
efecto en el documento basico HS4 del C.T.E. Estos son los siguientes:

Agua Fria Sanitaria.
Aparato Caudal
Lavamanos 0,051/s
Lavabo 0101/s
Inodoro con cisterna 0,10 I/s
Inodoro con fluxor 1,251/s

Agua Caliente Sanitaria.

Aparato Caudal

Lavamanos 0,031/s
Lavabo 0,065 I/s
Fregadero no doméstico 0,20 /s

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a la tabla siguiente:

-
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Para el resto de aparatos, los enlaces se dimensionaran teniendo en cuenta los criterios de suministro dados por las
caracteristicas del aparato.

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro de deberdn adoptar unos minimos que se muestran en
|a tabla siguiente:

1YY 32-12

1.2. MEMORIA JUSTIFICATIVA
DATOS DE LA INSTALACION

Presion disponible en acometida: 25,00 m.c.a.
Fluctuacion de presion en acometida: 10 %

Altura maxima con respecto a la acometida: 0,00m

Temperatura del agua fria: 15°C
Temperatura del agua caliente: 45°C

Viscosidad cinemdtica del agua fria: 1,16 x10-6 m2/s

Viscosidad cinematica del agua caliente: 0,60%10-6 m2/s
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METODOS DE CALCULO
CAUDAL MAXIMO PREVISIBLE
Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:
k, = -t ax (0,035+0,035xlog(logn)) Q. =k, >0
n —

Donde:

kv = Coeficiente de simultaneidad.

n = NUmero de aparatos instalados.

a = Factor corrector que depende del uso del edificio.

Qmax = Caudal maximo previsible (I/s).

sQ = Suma del caudal instantaneo minimo de los aparatos instalados (1/s).

Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:

19+ N

ke = m; O e = ke 'ZQmax

Donde:

ke = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros.

N = Nimero de suministros.

Qmax.e = Caudal méaximo previsible del grupo de suministros (I/s)

SQmax = Suma del caudal maximo previsible de los suministros instalados (I/s).
DIAMETRO

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permiten calcular el diametro interior de la
conduccion. De los didmetros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de €l, seleccionaremos el
diametro comercial que mas se aproxime.

CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD

Obtenemos el didmetro interior basandonos en la ecuacion de la continuidad de un liquido, y fijando una velocidad de
hipotesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segun las condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente
expresion:

0-v.s = p- 10000
-V

Donde:
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Q = (Caudal méximo previsible (I/s)
V = Velocidad de hipotesis (m/s)
D = Didmetro interior (mm)

CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la formula de pérdida de carga de PRANDTL-
COLEBROOK, determinar el didametro interior de la conduccion:

k 2'51v
V =-2,2gD-1log 2+
1{3'71D D1/2gD-1j

Donde:

Vv = Velocidad del agua, en m/s

D = Didmetro interior de la tuberia, en m

| = Pérdida de carga lineal, en m/m

ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m

n = Viscosidad cinemdtica del fluido, en m?/s
g = Aceleracion de la gravedad, en m?/s

CALCULO SEGUN NORMAS BASICAS

A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada de las Normas Bésicas, y en funcion del nimero y tipo de
suministros, tipo de tuberia, etc., determinamos el didmetro interior minimo.

VELOCIDAD

Basandonos de nuevo en la ecuacion de la continuidad de un liquido, despejando la velocidad, y tomando el didmetro
interior correspondiente a la conduccion adoptada, determinamos la velocidad de circulacion del agua:

y_4000-0
7D Donde:
V = Velocidad de circulacion del agua (m/s)
Q = Caudal méaximo previsible (I/s)
D = Diametro interior del tubo elegido (mm)
PERDIDAS DE CARGA

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basandonos de nuevo en la formula de PRANDTL-COLEBROOK, ya
explicada en apartados anteriores.
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La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendrd determinada por la siguiente ecuacion:

Jp=Jy-(L+L,)+AH

Donde:
JT

JU

L

Leq
DH

Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.

Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m

Longitud del tramo, en metros

Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros.

Diferencia de cotas, en metros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D (longitud equivalente/didmetro interior).
Para cada tipo de accesorio consideramos las siguientes relaciones L/D:

Accesorio
Codo a 90°
Codo a 45°
Curvaa 180°
Curvaa 90°
Curva a 45°

Te Paso directo
Te Derivacion

Cruz

90
18

16
40

L/D
45
18

50
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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1. CONDICIONES GENERALES
1.1. AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de prescripciones técnicas generales serd de aplicacion en la prestacion a contratar, realizacion del
suministro, explotacion del servicio o ejecucion de las obras y colocacion de los tubos, uniones, juntas, llaves y demas
piezas especiales necesarias para formar las conducciones de abastecimiento y distribucion de aguas potables a presion.

1.2. CONDICIONES GENERALES SOBRE TUBOS Y PIEZAS

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de
cardcter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de
la capacidad de desaglie. La reparacion de tales defectos no se realizard sin la previa autorizacion de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos,
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Los tubos y demds elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente
trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Las superficies de rodadura, de friccion o contacto, las guias, anillos, ejes, pifiones, engranajes, etc., de los mecanismos
gstaran convenientemente trazados, fabricados e instalados, de forma que aseguren de modo perfecto la posicion y
estanquidad de los 6rganos maviles o fijos, y que posean al mismo tiempo un funcionamiento suave, preciso, sensible y
sin fallo de los aparatos.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.) deberdn, para un mismo diametro
nominal y presion normalizada, ser rigurosamente intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas deberd
realizarse en fabrica, empleandose plantillas de precision y medios adecuados.

Todos los elementos de la conduccion deberan resistir, sin dafos a todos los esfuerzos que estén llamados a soportar en
servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos, no produciendo alteracion alguna en las caracteristicas
fisicas, quimicas bacterioldgicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos
fisico-quimicos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean
estancas; a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Las valvulas de compuerta llevaran en el volante u otra parte claramente visible para el que las ha de accionar una sefial
indeleble, indicando los sentidos de apertura y cierre.

Las vélvulas de didametro nominal igual o superior a quinientos (500) milimetros irdn provistas ademds de indicador de
recorrido de apertura.

El Director de obra, podrd exigir al contratista cuantos certificados de garantia considere necesarios, de las pruebas y
ensayos realizados a los materiales por los fabricantes, de forma que se pueda comprobar, satisfactoriamente, dichos
ensayos.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes
perpendiculares entre si'y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a
los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento serd tal que
permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos
de medida y control etc.
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El 6rgano de mando de las vdlvulas no deberd interferir con el aislante térmico de la tuberia. Las vdlvulas roscadas y
las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las tuberias, de forma que no haya interferencia entre éstas y el
obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se realizara sin forzar las tuberias,
empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacion de cambios de direccion se utilizaran preferentemente piezas especiales, unidas a las tuberias
mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberfa, la seccion transversal no podra reducirse ni deformarse; la
curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado se hara en caliente cuando el diametro sea
mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hard de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra
neutra de la curva.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben formar un angulo de
45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o derivaciones con angulos de 90
grados esta permitido solamente mando el espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar
un circuito.

1.3. ENTREGA Y TRANSPORTE. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRAS DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas en el contratista debera transportar,
descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes 0 a pie de obra, en los lugares
precisados.

Cada entrega ira acompafada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que
la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el pliego particular. A falta de indicacion precisa en
éste, el destino de cada lote o suministro se solicitara del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte 0 que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica seran rechazadas.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, siempre perjudiciales; se
depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitard rodarlos sobre piedras, y en general, se
tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando se
trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de ellos que puedan apilarse de
forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.

El Director de obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las
piezas ya ensayadas en fabrica.

El contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que
se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de estas Gltimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion, y en caso
contrario corresponderan al contratista, que deberd ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados
como defectuosos; procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de obra. De no
realizarlo el contratista, lo hard la Administracion, a costa de aquél.
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1.4. ACEPTACION 0 RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece anteriormente las pruebas se efectuardn segun se
indica en los mismos apartados, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan
se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las pruebas fijadas y las dimensiones y
tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetird esta misma sobre dos muestras mas del
lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de
ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada que se
indican y reponer, a su costa, 10s tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas
en zanja.

1.5. PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procederd a las pruebas preceptivas de presion interior y
estanquidad, asi como a las que considere el Director de la Obra.

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material tener en cuenta las siguientes
advertencias:

Antes de tapar la instalacion es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacion, asegurandose de que no existe aire en
su interior.

Probar el tubo durante 30 minutos, a una presion de 20 Bar, comprobando que tal presion no disminuya mas de 0,6 Bar.
Después de 10 minutos, volver a probar la instalacion a una presion de 20 Bar. por dos horas, comprobando que la
presion no disminuya mas de 0,2 Bar.

Al efectuar esta operacion se tendrd en cuenta que las variaciones de temperatura, influyen en la presion (10 k de
diferencia causan un aumento de presion de 0,5/1 Bar.)

1.6. GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Son a cargo del contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorios y los que con este cardcter
se indiquen en el pliego particular del proyecto, tanto en fabrica como al recibir el material en obra y con la tuberfia
instalada.

Sera asimismo de cuenta del contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que exija el Director de
obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la Administracion como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la recepcion del
material en obra serdn abonados por el contratista o por la Administracion, con cargo a la misma, si, como
consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen, respectivamente, los elementos ensayados.

El contratista estd obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de Obra disponga de los medios
necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas anteriormente, sin que ello suponga a la Administracion gasto
adicional alguno.

1.7. MARCADO

Todos los elementos de la tuberia llevardn, como minimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier
procedimiento que asegure su duracion permanente:




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO ACCESO Y ESPACIO DE ASOCIACIONES EL BURGO DE EBRO 22
PROYECTO ABASTECIMIENTO

1° Marca de fabrica.
2° Didmetro nominal.

3° Presion normalizada en kg/cmz2, excepto en tubos de hormigon armado y pretensado y plastico, que llevardn la presion
de trabajo.

4° Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion y modalidades de las
pruebas de recepcion y entrega.

2. ACOMETIDA
Desde la red de suministro de agua se realizard la acometida al edificio en tuberia de cobre o poligtileno.

La union de la acometida con la red se realizard por medio de un collarin de fundicion o pieza especial de acoplamiento,
con las correspondientes juntas de estanqueidad de goma.

3. LLAVE DE CORTE GENERAL

Al llegar al solar donde se ubica el edificio se colocara una llave de corte que ira en arqueta de ladrillo macizo con su
correspondiente desagie.

Permitird el corte total del paso de agua.

Cuerpo de bronce o fundicion con mecanismo de bronce.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Didmetro - D en mm.

4. LLAVES Y VALVULAS

Vendra definido por su tipo y diametro, que deberd ser igual al de las tuberias en que se acoplen.
Caracteristicas generales de las vélvulas.

La pérdida de presion producida por las valvulas de bola y compuerta, sera inferior a la que tendria una tuberia de su
mismo diametro, de paredes lisas y de una longitud igual a 50 veces dicho didmetro.

Llave de paso o regulacion.

Permitird el corte y regulacion del paso de agua.
De bronce o laton.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o soldar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Llave de paso con grifo de vaciado.

Permitird el corte y vaciado de una parte de la red.
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De bronce o laton.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar.

Estanca a la presion de 15 atm.

Grifo de comprobacién.

Permitird comprobar la medicion del contador.

De bronce o fundicion.

Espesor minimo 2 mm.

Para roscar o embridar.

Fluxor.

Permitird una descarga minima de 10 litros en 8 segundos.
De laton o acero inoxidable, provisto de dispositivo de cierre lento.
5. CONEXIONES

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizardn de tal forma que entre la tuberia y el equipo o
aparato no se transmita ningdn esfuerzo, debido al peso propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de reparacion o
sustitucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como valvulas de interceptacion y de regulacion, instrumentos de
medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros etc., deberdn instalarse antes de la parte desmontable
de la conexion, hacia la red de distribucion.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos solamente cuando el didmetro sea igual 0 menor
que DN 50.

6. MANGUITOS PASAMUROS

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albaiileria o de elementos estructurales cuando éstas se estan
gjecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el
paso y permita la libre dilatacion de la conduccion. En algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea
impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben
sobresalir unos 2 ¢cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y con unas dimensiones suficientes para que pueda pasar con
holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no puede ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, 1a solucion constructiva
del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al fuego si se cumple alguna
de las condiciones establecidas a este respecto en la NBE-CPI Condiciones de proteccion contra incendios en los
edificios, vigente.
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7. EJECUCION DE LAS OBRAS.
7.1. UNION DE LOS TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

En cualquier caso, las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Cuando las juntas sean rigidas no se terminaran hasta
que no haya un nimero suficiente de tubos colocados por delante para permitir su correcta situacion en alineacion y
rasante.

Las juntas para las piezas especiales seran andlogas a las del resto de la tuberia, salvo el caso de piezas cuyos
elementos contiguos deben ser visitables o desmontables, en cuyo caso se colocardn juntas de facil desmontaje.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcion que ésta deba cumplir, 1as uniones pueden realizarse por soldadura,
encolado, rosca, brida, compresion mecdnica 0 junta eldstica. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma
adecuada al tipo de union que se debe realizar.

Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para eliminar las rebabas que se hubieran
formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda haberse depositado en el interior 0 en la superficie
exterior, utilizando los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de cobre y
de materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la estanquidad de la union.

Las tuberias se instalardn siempre con el menor nimero posible de uniones; en particular, no se permite el
aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondrd el material necesario para la obtencion de una estanquidad perfecta y
duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la union de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio, aquellas no deben forzarse para
consequir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con la
debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos
estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con 10s tubos enrasados
por la generatriz superior para evitar la formacion de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal.

No se permite la manipulacion en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos, salvo para la formacion de
abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plastico adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos materiales son metdlicos, la
junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material
menos noble hacia el material mas noble.

Para instalaciones de suministro de gas por canalizacion se observardn las exigencias contenidas en la reglamentacion
especifica.

Unién mediante bridas.
Se utilizara para unir canalizaciones y piezas especiales de hierro galvanizado con un didmetro superior a tres pulgadas.

Las valvulas generales de corte del edificio, todas las que se coloquen en la sala de maquinas del grupo de presion si lo
hubiese, y 1as que se instalen en canalizaciones de mas de 100 mm, irdn provistas de brida.
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En las uniones con bridas se intercalaran aros de goma, abrazandose los diferentes elementos con 4 tornillos como
minimo.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de goma de tres (3)
milimetros de espesor como minimo, perfectamente centrada, que serd fuertemente comprimida con los tornillos
pasantes; las tuercas deberdn apretarse alternativamente, con el fin de producir una presion uniforme sobre todas las
partes de la brida; esta operacion se hard también asi en el caso en que por fugas de agua fuese necesario ajustar mas
las bridas. Se prohiben las arandelas de carton, y la Administracion podrd autorizar las juntas a base de goma especial
con entramado de alambre o cualquier otro tipo.

Las juntas mecdanicas estdn constituidas a base de elementos metélicos, independientes del tubo, goma o material
semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso que los extremos de los tubos sean
perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste de los anillos de goma. Se tendrd especial cuidado en colocar
la junta por igual alrededor de la union, evitando la torsion de los anillos de goma. Los extremos de los tubos no
quedardn a tope, sino con un pequefio huelgo, para permitir ligeros movimientos relativos.

En los elementos mecdnicos se comprobard que no hay rotura ni defectos de fundicion; se examinara el buen estado
de los filetes de las rocas de los tornillos y de las tuercas y se comprobard también que los didmetros y longitudes de
los tornillos son los que corresponden a la junta propuesta y al tamafo del tubo. Los tornillos y tuercas se apretaran
alternativamente, con el fin de producir una presion uniforme sobre todas las partes del collarin y se apretardn
inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente con limitacion del par de torsion. Como
orientacion, el par de torsion para tornillos de quince (15) milimetros de didmetro no sobrepasara los siete (7) metros
kilogramo; para tornillos de veinticinco (25) milimetros de didmetro serd de diez a catorce (10 a 14) metros kilogramo,
y para tornillos con un didmetro de treinta y dos (32) milimetros el par de torsion estara comprendido entre los doce y
diecisiete (12'y 17) metros kilogramo.

Cuando la union de los tubos se efectlie por manguito del mismo material y anillo de goma, ademas de la precaucion
general en cuanto a la torsion de los anillos, habrd de cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los extremos de los
tubos no quedaran en contacto, dejando una separacion de uno y medio (1,5) centimetros, para lo cual se podra
sefialar 1a posicion final de las juntas para facilitar la comprobacion del montaje y del desplazamiento. La posicion final
de la junta se obtendra desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos adecuados. Los anillos
podran ser de seccion circular, seccion en V o formados por piezas con varios rebordes, equivalentes a otros tantos
anillos. El nimero de anillos de goma serd variable y 1os manguitos o 1a copa llevaran en su interior rebajes o resaltos
para alojar y sujetar estos. Los extremos de los tubos serdn torneados. Se mantendran todas las precauciones de
limpieza indicadas para las juntas, limpiandose de cualquier materia extrana que no sea el revestimiento normal.

Las juntas de enchufe y corddn podran efectuarse en caliente y en frio. Siempre que sea posible, 1a copa debera mirar
hacia aguas arriba. Cuando no exista cordon en el tubo, la empaquetadura debera tener mas de una vuelta. En las
juntas en caliente, el material de empaquetadura podra ser cordon de amianto, papel tratado, cordén de cafamo, etc.
todo ello libre de sustancias grasientas, aceites o alquitranes y manejados con cuidado para evitar su contaminacion;
se arrollara alrededor del extremo macho, procurando que el material esté bien seco, y se retacard enérgicamente
contra el fondo de la copa con equipo adecuado. En las juntas en caliente, la empaquetadura ocupard
aproximadamente el cincuenta por ciento (50%) de la longitud del enchufe, lo que puede ser en peso la décima parte
del plomo empleado. El otro cincuenta por ciento (50%) estara ocupado por el plomo, cuyo peso en kilogramos serd
aproximadamente veinte (20) veces el didmetro del tubo expresado en metros. No debe haber humedad dentro de la
junta. La junta terminada se mostrard por todas las partes compacta, dura y uniforme, y se tendrd especial cuidado de
no someter a esfuerzos excesivos los enchufes durante el retacado. Las juntas de enchufe y cordon en frio se
efectuaran retacando en frio capas sucesivas de cordones de plomo con alma de cafiamo generalmente; las capas
sucesivas no deben tener mas de dos (2) centimetros de espesor. Las precauciones de retacado, solicitaciones en los
enchufes, acabados de superficie, etc. son las mismas que en las juntas en caliente. Para muy altas presiones se
emplearan juntas en frio, cordon de hilo de cinc o de hierro entre dos cordones de plomo. En las juntas de enchufe y
cordon para tuberia de hormigon la profundidad del enchufe, como norma general, no debe ser inferior a diez (10)
centimetros, y deberd tener la suficiente armadura para garantizar su integridad y la continuidad de resistencia con el
tubo. Cuando hayan de ser retacadas se eliminard todo peligro de tension en el hormigon, derivado de la diferencia de
rigidez simplemente de las tensiones localizadas en las proximidades de la zona retacada. A tal fin, se recomienda que
la chapa de enchufe y cordon se suelde a la armadura longitudinal, o si esta no fuese suficiente, se fije mediante
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soldadura a un alma de chapa embebida en la pared del tubo en una longitud no inferior a cincuenta (50) centimetros.
La chapa de acero destinada a formar el enchufe o corddn de la junta debe tener la suficiente rigidez para evitar las
posibles deformaciones que puedan producirse durante las operaciones de transporte, colocacion y de retacado. Se
prohibe el empleo de chapa de espesor inferior a cinco (5) milimetros.

Las uniones soldadas seran a tope y deberan cumplir las condiciones siguientes:

1. Perfecta coincidencia, regularidad de formay limpieza de los extremos de los tubos. En caso de no
coincidencia se podrd autorizar la colocacion de manguito con doble cordon de soldadura de angulo
en solapo.

2. Deberd definirse el tipo de soldadura teniendo en cuenta el grosor de la chapa a soldar.
3. Deberd limitarse la maxima anchura de soldadura.

4. Se elegird el tipo de electrodo conveniente teniendo en cuenta el tipo de chapa a soldar. Estas
uniones se llevaran a cabo por personal calificado.

5. Las soldaduras se someteran a ensayos mecanicos que aseguren una resistencia a traccion igual al
menos a la resistencia nominal a la rotura de |a chapa.

En los tubos de plastico, cuando se monte la tuberia utilizando adhesivos liquidos, estos cumplirdn al menos las
mismas condiciones que el material que forman los tubos en cuanto a estabilidad, falta de toxicidad, sabor y olor. Se
solaparan al menos una longitud igual al didmetro hasta un valor de este de cien (100) milimetros y para diametros
superiores el ochenta por ciento (80%). La adherencia se asegurard con pruebas mecanicas fisicas y quimicas para
alcanzar siempre las cifras caracteristicas que se pidieron a los tubos.

Uniones roscadas.

Este sistena de union se utilizara en tuberias y piezas especiales de hierro galvanizado. Para ser estancas estas uniones se
aplicard en la rosca una mano de pintura de minio, lidndose posteriormente hilos de estopa o cintas de plastico.

Uniones soldadas.

Las uniones de estas tuberias y sus piezas especiales se realizardn por soldaduras de tipo arco eléctrico. Las superficies a
soldar se limpiaran previamente con un producto desoxidante.

Otras precauciones:

Evitar rigurosamente acoplar a las terminales hembras tapones conicos de fundicion o roscas cilindricas no calibradas.
Para la estanqueidad es apto el uso de teflon o cdfnamo en una cantidad adecuada.

Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a 0 grados. Evitar el uso de tubos con
incisiones o roturas evidentes.

Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.

Evitar corrientes de aire durante la operacion de la soldadura para prevenir tensiones en las soldaduras. Es aconsejable el
empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es muy baja.

En el momento de la fusion mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de evitar soldaduras parciales.
7.2. CORTADO DE LOS TUBOS
Cortado y aterrajado de tubos de hierro galvanizado.

Se cortardn mediante segueta manual 0 mecdnica, realizandose la rosca mediante una terraja.
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7.3. ACOPIO DE LOS MATERIALES DE FONTANERIA

En caso de acopios de estos materiales, se colocardn en lugar seco, protegidos del polvo y de los golpes, colocando en
los extremos abiertos de las canalizaciones unos tapones, para evitar 1a entrada de objetos y suciedad.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados al objeto de protegerlos contra los elementos
climatoldgicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi como durante su permanencia en el lugar de
almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevardn un embalaje especial, asi como las protecciones
necesarias para evitar toda posibilidad de corrosion marina.

Los embalajes de componentes pesados a voluminosos dispondran de los convenientes refuerzos de proteccion y
elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiguen inequivocamente el material contenido en
su interior.

A la llegada a obra se comprobard que las caracteristicas técnicas de todos los materiales corresponden con las
especificadas en proyecto.

7.4. ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIAS

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del
trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el
Proyectista deberd tener en cuenta la situacion de la tuberia (segin sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos
intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de
apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Corno norma general bajo calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la
profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en
aceras o lugares sin trfico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta (60) centimetros. Si el
recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras canalizaciones, etc. se
tomardan las medidas de proteccion necesarias.

Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de saneamiento, con distancias vertical y
horizontal entre una y otra no menor a un metro medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia
mas proximos entre si. En obras de poca importancia y siempre que se justifique debidamente podra reducirse dicho
valor de un (1) metro hasta cincuenta (50) centimetros. Si estas distancias no pudieran mantenerse o fuera preciso
cruces con otras canalizaciones, deberdn adoptarse precauciones especiales.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones, dejando, segun
el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el operario instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantia. El
ancho de la zanja depende del tamafo de la tuberia. profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales,
naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc..; como norma general, 1a anchura minima no
debe ser inferior a sesenta (60) centimetros y se debe dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30) centimetros a
cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendra en cuenta si su profundidad o
la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales (porticos, carretones, etc..).
Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o0 margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible efectuar
con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la
solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas pueden abrirse @ mano 0 mecdnicamente, pero en cualquier caso su trazado deberd ser correcto,
perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran
nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida
que se verifique esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion.
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Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto piedras,
cimentaciones, rocas, etc. serd necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.
Normalmente esta excavacion complementaria tendra de quince a treinta (15 a 30) centimetros de espesor. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptaran precauciones para la
proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales, en
Su €aso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficiente alejado del borde de las zanjas para evitar el
desmoronamiento de estas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso
de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracion de los mismos
deberan ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de Ia rasante se regularizara dejando una rasante
uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafio
superior de esta no exceda de dos (2) centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se
apisonaran cuidadosamente por tongadas y se regularizara la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se
rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos rellenos son distintos de las
camas de soporte de los tubos y su dnico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se
compactard o consolidard por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra terreno excepcionalmente malo se decidird la posibilidad de construir una cimentacion especial (apoyos
discontinuos en bloques, pilotajes, etc..).

7.5. MONTAJE DE TUBOS Y RELLENO DE ZANJAS

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que, a su vez, vigilara el posterior relleno de zanja,
en especial la compactacion directamente a los tubos.

Generalmente los tubos no se apoyardn directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas. Para el calculo de
las reacciones de apoyo se tendrd en cuenta el tipo de cama. Salvo clausulas distintas en el pliego de prescripciones
técnicas particulares, se tendrd en cuenta lo siguiente, segun el didmetro del tubo, la calidad y naturaleza del terreno.

1. En tuberias de didmetro inferior a treinta (30) centimetros seran suficientes camas de grava, arena o gravilla o suelo
mejorado con un espesor minimo de quince (15) centimetros.

2. En tuberias con didmetro comprendido entre treinta (30) y sesenta (60) centimetros, el proyectista tendrd en cuenta
las caracteristicas del terreno, tipo de material, etc. y tomard las precauciones necesarias, llegando, en su caso, a las
descritas en el parrafo siguiente.

3. En tuberias con didmetro superior a sesenta centimetros se tendrd en cuenta:

a) Terrenos normales y de roca. En este tipo de terrenos se extenderd un lecho de gravilla o de piedra machacada,
con un tamario maximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5) milimetros a todo lo ancho de la zanja
con espesor de un sexto (1/6) del diametro exterior del tubo y minimo de veinte (20) centimetros; en este caso la
gravilla actuara de dren, al que se le dara salida en los puntos convenientes.

b) Terreno malo. Si el terreno es malo (fangos, rellenos, etc..) se extendera sobre toda la solera de la zanja una capa de
hormigdn pobre, de zahorra, de ciento cincuenta (150) kilogramos de cemento por metro clbico y con un espesor de
quince (15) centimetros.

Sobre esta capa se situaran los tubos, y hormigonando posteriormente con hormigén de doscientos (200) kilogramos
de cemento por metro cabico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y 1a solera de hormigon
pobre tenga quince (15) centimetros de espesor. EI hormigén se extendera hasta que la capa de apoyo corresponda a
un angulo de ciento veinte grados sexagesimales (120°) en el centro del tubo.

¢) Terrenos excepcionalmente malos. Los terrenos excepcionalmente malos como los deslizantes, 10s que estén
constituidos por arcillas expansivas con humedad variable, los que por estar en margenes de rios de previsible
desaparicion y otros andlogos, se trataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos, alin con aumento del presupuesto.
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Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartardn los que presenten deterioros perjudiciales. Se
bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su interior estd libre de tierra, piedras,
Gtiles de trabajo, etc. y se realizard su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo deberd centrarse perfectamente
con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 por 100) la tuberia se
colocard en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio de la Administracion, no sea posible colocarla en sentido
ascendente se tomardn las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar
algln tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algan cuerpo extrario en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desaguies en la excavacion. Para
proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion expresa de la Administracion.

Generalmente no se colocardn mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
gvitar 1a posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible de
los golpes.

Una vez colocada la tuberfa, el relleno de las zanjas se compactard por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas
hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se hardn evitando colocar piedras o
gravas con diametros superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 por 100 del
Proctor Normal. Las restantes podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro, y con un grado de
compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan
consecuencias de consideracion, se podrd admitir el relleno total con una compactacion al 95 por 100 del Proctor
Normal. Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos en las tuberias. No se rellenardn las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes
heladas o con material helado.

7.6. SUJECION Y APOYO EN CODOS, DERIVACIONES Y APOYO EN CODOS, DERIVACIONES Y OTRAS
PIEZAS

Una vez montados los tubos y las piezas, se procederd a la sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccion,
reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan
originar desviaciones perjudiciales.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigon o metalicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos
soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y
de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metdlicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberdn ser galvanizadas o
sometidas a otro tratamiento contra la oxidacion, incluso pintdndolas adecuadamente o embebiéndolas en hormigon.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan
desplazarse.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes
precisos de las tuberias mediante hormigon armado o abrazaderas metalicas o bloques de hormigén suficientemente
cimentados en terreno firme.
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7.7. OBRAS DE FABRICA

Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de valvulas, ventosas y otros elementos se constituirdn con las
dimensiones adecuadas para facil manipulacion de aquellas. Se protegerdn con las tapas adecuadas de facil manejo y
de resistencia apropiada al lugar de su ubicacion.

Se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demolicion para la sustitucion de tubos, piezas y demds
elementos. En caso de necesidad deberan tener el adecuado desague.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clase de estas obras de fabrica dentro de cada servicio.
7.8. REPLANTEQ

Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa instaladora deberd efectuar el replanteo de todos y cada uno de
los elementos de la instalacion. El replanteo deberd contar con la aprobacion del director de la instalacion.

7.9. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS

La empresa instaladora deberd cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda la documentacion
necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

7.10. LIMPIEZA

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos los materiales; sobrantes de
trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de tuberias, conductos y materiales aislantes etc.

Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades terminales,
equipos de salas de maquinas, instrumentos de medida y control, cuadros eléctricos etc., dejandolos en perfecto
estado.

7.11. RUIDOS Y VIBRACIONES

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o vibracion deben adecuarse a las
recomendaciones del fabricante del equipo y no deben reducir las necesidades minimas especificadas en proyecto.

7.12. ACCESIBILIDAD

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles y facilmente accesibles,
sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacion, particularmente cuando cumpla funciones de seguridad.

Los equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento deben situarse en emplazamientos que permitan
la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos minimos mds exigentes entre los
marcados por la reglamentacion vigente y las recomendaciones del fabricante.

Para aquellos equipos dotados de valvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control etc. que, por
alguna razén, deban quedar ocultos, se prevera un sistema de acceso facil por medio de puertas, mamparas, paneles u
otros elementos. La situacion exacta de estos elementos de acceso serd suministrada durante la fase de montaje y
quedara reflejada en los planos finales de la instalacion.

7.13. PENDIENTES

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite 1a formacion de
bolsas de aire.
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En los tramos horizontales las tuberias tendrdn una pendiente ascendente hacia el purgador mas cercano o hacia el
vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor
de la pendiente serd igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que instalarse tramos con
pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se utilizaran tuberias de didmetro inmediatamente mayor que el
calculado.

7.14. PURGAS
La eliminacion del aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refrigeracion, la pendiente de la tuberia sera ascendente hacia la
bandeja de la torre, si ésta estd situada en la parte alta del circuito, de tal manera que se favorezca la tendencia del aire
a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, con la ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel
automdtica y rapidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades
terminales etc.) 0 a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalardn purgadores que eliminen el aire que alli
se acumule, preferentemente de forma automatica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén
instalados sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la linea de purga se instalara
una vdlvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores serdn, preferentemente, de tipo manual, con valvulas de esfera o de cilindro
como elementos de actuacion. Su descarga debe conducirse a un colector comin, de tipo abierto, en el que se
situaran las vélvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

7.15. SOPORTES

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguirdn las prescripciones marcadas en las
normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular, para las tuberias de acero, se seguirdn las
prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacion de condensaciones y corrosion, entre
tuberias y soportes metalicos debe interponerse un material flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguirdn las instrucciones que al respecto dicte
el fabricante de las mismas.

7.16. PROTECCION CONTRA EL HIELO

Las tuberias de distribucion de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor del exterior. Las conducciones
que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben ser seccionables y vaciarlas.

Las conducciones bajo el terreno para alimentacion de edificios antiguos, establos casas de campo, talleres, etc., deben
ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro de hielo. Esta profundidad que depende del clima y del
tipo de terreno varia desde 0,8 hasta 1,5 m. No se deben instalar las tuberias en paredes exteriores. Deben por
consiguiente ser instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias pueda calorifugarse para su proteccion contra el
hielo o la dispersion de calor.

No deberan ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de una Unica envolvente de calorifugado.
8. APARATOS SANITARIOS

Seran de ceramica, acero inoxidable o fundicion esmaltada.
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La distribucion se ajustard a las indicaciones de los planos del Proyecto.

Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma siguiente:
e Para baferas, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontabilidad del borde anterior de la cubeta.
e Paralos bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontabilidad de sus gargantas laterales.

Los aparatos podrén ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro mediante ménsulas, permnos o
tornillos sobre tacos de madera.

Los recipientes presentaran las siguientes caracteristicas:
a)  Homogeneidad de la pasta (productos ceramicos).
b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos ceramicos).
¢)  Laevacuacion serd rapida, silenciosa y total.
9. GRIFERIA
La griferia presentard las caracteristicas siguientes:
v No presentara defectos.
Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningtn ruido, zumbido o vibracion.
La empaquetadura debe ser estanca.

Las condiciones anteriores deberan ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de servicio como de prueba.

SN N

El sistema de cierre no deberd producir golpes de ariete capaces de provocar la subida de presion al doble de la
de servicio fijado.

v Desde el punto de vista del acabado de fabricacion los grifos deberan tener el exterior pulimentado, limado o
deshastados segun los casos, o simplemente fundido, pero en todos los casos perfectamente desbarbados, sin
asperezas ni cavidades. Ademds, las partes que trabajen deberan estar perfectamente mecanizadas y funcionar
sin juego apreciable.

v Los pasos de rosca deberdn corresponder a los normalizados.
Todas las griferias se desmontaran antes de su colocacion y se ensebardn para evitar goteos y suavizar su funcionamiento.
El grifo no se recibird con mortero de cemento en la cerdmica del aparato.

10. AISLAMIENTO DE ESPUMA ELASTOMERICA

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y una vez que
tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la coquilla por la tuberia antes de
roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicard una fina capa de pegamento presionando las superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la coquilla se
debe encajar en la tuberia. EI corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y ligeramente,
presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento
para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran igualmente todas las valvulas y
accesorios.
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Una vez colocado el aislamiento se procederd a la proteccion y sefializacion de las conducciones con dos capas de
pintura vinilica.

11. INTERPRETACION DEL PROYECTO

Se entiende en este Proyecto que el Instalador esta capacitado para la interpretacion del Proyecto en todas sus partes,
0 en su defecto tiene personal a su servicio para interpretar todos los documentos del mismo.

12. MODIFICACIONES AL PROYECTO

Sien el transcurso del trabajo fuese necesario cualquier clase de modificacion, que no estuviese especificada en este
Pliego de Condiciones, el instalador se obligara a ejecutarla con arreglo a las Instrucciones que al efecto recibira del
Director Técnico de la instalacion, produciendo automaticamente la correspondiente modificacion en el presupuesto, i
a ello tuviese lugar.

13. CONDICIONES LEGALES
13.1 COMIENZO DE LA INSTALACION

La ejecucion de las obras podra dar comienzo siempre que el Proyecto visado por el Colegio correspondiente haya
sido presentado ante la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y Energia.

El comienzo de la instalacion sera comunicado al Director Técnico de la Instalacion, firmando ante el "enterado”, en la
fecha en que recibiese dicha comunicacion. Entendiéndose por este Pliego que dicho Técnico no serd responsable de
aquellas unidades que se hubiesen ejecutado en fecha anterior a dicha comunicacion.

Durante el transcurso de ejecucion, el Director Técnico de la Instalacion, dard las instrucciones necesarias y
suficientes para la buena realizacion de la misma, entendiéndose que es obligacion del instalador el dar cumplimiento
a las mismas y consultarle cuentas veces sea preciso, todo detalle que no le resultase claro o comprensible.

13.2 INTERRUPCION DEL TRABAJO

En el caso de que los trabajos de instalacion hayan quedado interrumpidos por tiempo indefinido, o bien por
incumplimiento de las instrucciones especificadas del Director Técnico de la instalacion, u otras causas suficientes,
éste lo comunicara al Ministerio de Industria y Energia, al contratante y a su Colegio correspondiente, entendiéndose
que desde ese momento declina toda responsabilidad.

13.3. REANUDACION DE LOS TRABAJOS

Al reanudarse los trabajos de instalacion, ésta circunstancia deberd ser puesta en conocimiento del Director Técnico de
la instalacion de forma fehaciente.

13.4. RECEPCION DE LA INSTALACION

Una vez construida y con anterioridad a su puesta en disposicion de servicio por parte de la empresa suministradora,
debera someterse a la correspondiente prueba de estanqueidad con resultado satisfactorio.

La empresa suministradora, una vez realizada la documentacion técnica indicada en “Instruccion sobre documentacion
y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles “(Orden de 17 de Diciembre de 1.985 del
Ministerio de Industria y Energia), realizara Ia preceptiva inspeccion de la instalacion receptora de gas.

Durante la realizacion de la citada inspeccion, comprobard que la instalacion, en sus partes visibles, cumple lo previsto
en estas normas en lo referente tanto a tipo de materiales como a ventilacion, que es estanca a la presion de
suministro y que los dispositivos de maniobra funcionan correctamente. La empresa suministradora comprobard la
estanqueidad, al dejar la instalacion en disposicion de servicio, utilizando aire, gas inerte o con el gas a la presion de
suministro.
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Obtenidos resultados favorables en todas las comprobaciones mencionadas, se dejard la instalacion en disposicion de
servicio.

Cuando la instalacion se encuentre totalmente terminada, equilibrada y puesta a punto, y después de haber realizado
durante el tiempo de ejecucion las pruebas parciales y controles solicitados por el Director Técnico de la instalacion,
se someterd esta, a pruebas finales y la preceptiva revision por parte del Ministerio de Industria y Energfa. Se considera
recibida provisionalmente la instalacion cuando la Delegacion del Ministerio de Industria y Energia autorice a su puesta
en marcha.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de funcionamiento, la recepcion
provisional adquirira cardcter de recepcion definitiva.

La instalacion se considerard finalizada con el acto de recepcion provisional y salvo estipulaciones en contra, esta, serd
definitiva a partir de los 12 meses siguientes.

13.5. RESPONSABILIDAD

Una vez realizado el acto de recepcion provisional, la responsabilidad de la conduccion y mantenimiento de la
instalacion se transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades contractuales que en
concepto de garantia hayan sido pactadas y obliguen a la Empresa Instaladora.

13.6. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Una vez finalizada y puesta en marcha la instalacion, el titular de la misma serd el responsable de seguir el proceso de
mantenimiento.

14. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion serd necesario presentar ante la Delegacion del Ministerio de
Industria y Energia, el certificado suscrito por el Director Técnico de la instalacion, visado por el Colegio
correspondiente.

15. CONDICIONES DE SEGURIDAD
15.1. DEL PERSONAL DE LA OBRA

Todo operario que por razon de su oficio haya de intervenir en la instalacion, tiene derecho a reclamar de su direccion,
todos aquellos elementos que, de acuerdo con la legislacion vigente, garanticen su seguridad personal durante la
preparacion y ejecucion de los trabajos.

El instalador exigira de sus operarios el empleo de los elementos de seguridad.
15.2. DEL INSTALADOR

Es obligacion del instalador, dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto de honorarios, jornales y seguros,
siendo solo él responsable de las sanciones que de su incumplimiento pudieran derivarse.

15.3. DEL PROPIETARIO

El propietario o contratista tiene la obligacion de facilitar al instalador un ejemplar completo del presente Proyecto a fin
de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se especifican en este Pliego.

15.4. DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones de seguridad, tiene el cardcter de ordenes fehacientes, comunicadas al instalador,
al cual antes de dar comienzo completo, no pudiendo luego alegarse ignorancia, por ser parte importante del Proyecto.
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15.5. UNIDADES NO ESPECIFICAS

En todo lo no especificado en la Memoria o Pliego de Condiciones, se estara de acuerdo a lo que se especifica a juicio
del Director Técnico de la Instalacion.

Zaragoza, a Abril de 2024

CONSTA LA FIRMA CONSTA LA FIRMA




